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OZET

Bu calisma fen bilimlerinde yiiksek lisans yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimsel siireg
becerileri ve bu becerilerin kazandirilmast hakkindaki goriislerini almak amaciyla gergeklestirilmistir.
Calismada nitel arastirma desenlerinden fenomenoloji (olgu bilim) kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemini Amasya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’nde yiiksek lisans yapan ve zorunlu ders
doneminde olan bes kisi olusturmaktadir. Calismada veri toplama aract olarak yart yapilandirilmis
miilakat formu kullanilmigtir. Miilakattan elde edilen veriler NVIVO 9.0 programinda kodlanarak
anlaml hale getirilmistir. Miilakat bulgularinin analizine gore; bilimsel siire¢ becerilerinin laboratuvar
derslerinde kazandirildigi, bu becerilerinin kazandirilmasinda en ¢ok laboratuvar yontemi ve deney
teknigi kullanildigi, bu becerilerin kazanilmasi durumunda insanlarin yasamlarinin kolaylastigi,
karsilastiklar1 problemleri daha iyi ¢ozdiikleri sonucuna ulagilmistir. Ogrencilere bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasinda deney yapmanin, arastirmanin, sorgulamanin, gozlem yapmanin ve
proje gelistirmenin 6nemli oldugunu dile getirdiklerinden dolay1 6gretmenler 6zellikle fen ve teknoloji
derslerinde deney, arastirma sorgulama, goézlem, proje gibi etkinliklerle ders islemeye daha fazla
o6nem vermelidirler.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi; Bilimsel Siire¢ Becerileri; NVIVO 9.0 Programu.

GIRIS

Degisimin ve gelisimin kaginilmaz oldugu diinyamizda, her gecen giin yeni bilgilerin
aciga c¢ikmast ve teknolojinin ilerlemesine bagli olarak insanlarin bu degisime ayak
uydurabilmeleri, c¢evreye uyum saglayabilmeleri igin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu degisim sirasinda karsi karsiya gelinebilecek her tiirlii
sorun i¢in, gecerli ¢oziim yollar1 bulmada ve 6zgiin iirlin ortaya ¢ikarmada bu becerilere
ithtiya¢ vardir.

Bilgi patlamasinin yasandigi giiniimiizde egitimin amaci, 6grencilerimize bilgileri
ezberletmekten, birebir aktarmaktan, 6grencileri sadece pasif alic1 olarak gormekten daha
cok Ogrencilere bilgiye ulasmalar1 i¢in bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak ve
ogrencilerin bizzat bilgiye ulasmalarini saglamaktir. Ogrencilere bu becerileri kazandirmak
ise iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur (Kaptan, 1999).
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Bilimsel yontem, problemlerin ¢oziimiinde, ¢alismalarin yiiriitilmesinde ve
karsilagilan bir duruma yonelik tahmin etme kullanilan, akil yiiriitme siirecidir. Bilimsel
siirecin esasini yaptigimiz gozlemler ve deneyler olusturur. Bilimsel yontemi kullanarak
bilgiye ulagsmak ve bilgi liretme cabalari, becerileri; bilimsel siire¢ becerileri olarak
adlandirilabilir.

Bilimsel siire¢ becerileri aragtirmacilar tarafindan farkli sekillerde tanimlanmaktadir.
Ostlund(1992), bilimsel siire¢ becerilerini diinya hakkinda bilgi edinmek ve bu bilgiyi
diizenli hale getirmek icin sahip olunan en giiglii ara¢ olarak tanimlarken Cepni, Ayas,
Jonshson ve Turgut(1997), bilimsel siire¢ becerilerini fen bilimlerinde Ogrenmeyi
kolaylagtiran arastirma yol ve yoOntemlerini kazandiran, 6grencilerin 6grenmede aktif
olmasmi saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve
O6grenmenin kaliciligini artiran temel beceriler olarak tanimlamaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileri iki alt grupta incelenmektedir. Bunlar temel bilimsel siire¢
becerileri ve biitiinlestirilmis siire¢ becerileridir. Temel bilimsel siiregler, gozlem yapma,
siiflama, verileri kaydetme, Ol¢iim yapma, uzay/zaman iliskilerini kullanma, sayilari
kullanma, sonug¢ ¢ikarma ve tahmin yapmadir. Bu beceriler daha karmasik beceriler olan
biitiinlestirilmis siire¢ becerilerini (degiskenleri degistirmek ve kontrol etmek, verileri
yorumlamak, hipotez kurmak, operasyonel tanimlama verileri kullanma ve model
olusturma ve deney yapmak) 6grenmeye temel saglar (Esler, 1977; Padilla ve Okey,1984).
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Ogrencilerin ¢ogu belki bir bilim adami olmayacaktir ama herkes bir bireydir ve bu
bireylerin yasamlarini siirdiirebilmek icin gézlem yapabilmeleri, sorular sorabilmeleri,
verileri analiz edebilmeleri, karsilastigi bir durumun problem oldugunu ya da problemin ne
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oldugunu anlayabilmeleri ve bu problemleri ¢ozebilmelidir. Bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmak, sadece bilim adamlarina 6zgii bir durum degildir. Ciinkii bilimsel siire¢
becerilerini kullanmayan bireylerin; giinliik yasaminda, is yagsaminda basarili olmalarim
beklemek pek de saglikli bir diisiince degildir (Rillero,1998).

Degisimin g6z ardi edilmesinin miimkiin olmadig1 giinlimiizde, insanlarin bu
degisime uyum saglayabilmeleri i¢in egitim programlar1 yenilenmek durumunda kalmistir.

Bilimsel bilginin giin gectikce yigilmali bir sekilde artmasi, teknolojinin biiyiik bir
hizla ilerlemesi, fen ve teknolojinin 6neminin yagamin her alaninda hissedilmesi fen ve
teknoloji egitiminin 6nemini ortaya koymaktadir. Bundan dolayi, gelismis iilkeler basta
olmak tizere biitiin iilkeler siirekli olarak fen ve teknoloji egitimini ¢agin gereklerine uygun
hale getirmek i¢in ¢aba sarf etmektedirler (MEB, 2004).

Fen ve laboratuvar c¢alismalari ile bir tutulan bilimsel siire¢ becerilerin, fen
bilimlerinin 6greniminde etkili oldugu bircok arastirmada vurgulanmaktadir (Padilla ve
ark., 1983; Cepni ve ark, 1996; Ostlund 1998, Harlen, 1999; Turpin & Cage, 2004; Ates,
2005). Bu sebepten yurtdisinda ve yurti¢inde yenilenen fen programinda bilimsel siireg
becerilerine 6nem verilmistir. MEB de gelismelere ve degismelere ayak uyum saglamak
icin 2004-2005 Fen ve Teknoloji Dersi 6gretim programini 2005-2006 egitim- 6gretim
yilinda iilke genelinde uygulamaya baglamistir.

Yeni programda fen bilgisi egitiminin yani sira, her siif diizeyinde 24 kazanim
bilimsel siire¢ becerileri, 36 kazanim Fen Teknoloji Toplum Cevre ve 25 kazanim ise
Degerler ve Tutumlarla ilgilidir. Bazi Fen Teknoloji Toplum Cevre kazanimlar ile
Bilimsel Siire¢ Becerileri kazanimlart birbirleri ile ortismektedir (Bulut & Gomleksiz
2007). Buda bize bilimsel siire¢ becerilerinin fen ve teknoloji egitiminde 6nemli bir yeri
oldugunu gostermektedir.

Son yillarda sorgulamaya dayali, probleme dayali, projeye dayali ve bilimsel
arastirmaya dayali fen 6grenmenin ortak noktalarindan olan bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasina ve gelistirilmesine gittikge daha da 6nem verilmektedir. Fen egitimi ile
ilgili literatiir incelendiginde, ¢esitli 6grenme yontem ve tekniklerinin bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine olan etkilerinin arastirildigi goriilmektedir (Aktamis & Ergin,
2008; Anagiin & Yasar, 2009; Ates & Bahar, 2002; Bahadir, 2007; Bastas, 2007; Bayir-
Budak, 2008; Erdogan, 2010; German, 1996; Keys, 1998).

Bilimsel siire¢ becerilerin kazandirilmasi i¢in Ogretmenlere biiyiikk gorevler
diismektedir. Shaw’in (1983) “Ogretmenlerin bu becerileri kazandirmalar1 i¢in problem
¢oziimiinde igerikten ¢ok siirece vurgu yapan Ogretim programlarini kullanmasi ve
gelistirmesi  gerekmektedir”  gorlisii =~ Ogretmenlerin  gorevlerini  agiklamaktadir.
Ogrencilerine bilimsel siireg beceri kazanimlarini kapsayan ogretim programlarinin
hedefine ulagmasi i¢in programin uygulayicisi olan 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
kesinlikle bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmas1 gerekmektedir.

Bu calismanin amaci fen bilgisi egitiminde yiiksek lisans yapan 6gretmenlerin Fen
bilgisi egitiminde yiiksek lisans yapan ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ve bu
becerilerin kazandiriimasi hakkindaki goriisleri nelerdir? sorusuyla ilgili diisiincelerini
almaktir. Bu amaca yonelik literatiire dayali olarak (Tiirkmen & Kandemir, 2011; Ercan
1996) alt problemler olusturulmustur. Buna gore 6gretmenlerin;

1. Bilimsel siire¢ becerilerini nasil tanimladiklar1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

2. Bilimsel stire¢ becerilerinin basamaklar1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

3. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda kullanilan yontemler hakkindaki
goriigleri nelerdir?

4. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda kullanilan teknikler hakkinda goriisleri
nelerdir?
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5. Universite egitimi boyunca bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirildig dersler hakkindaki
goriisleri nelerdir?

6. Bilimsel siire¢ becerilerinin faydalar1 hakkindaki goriisleri nasildir?

7. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenmeye katkist hakkindaki goriisleri nasildir?

8. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirdigi diisiinme stilleri hakkindaki goriisleri nasildir?

9. Bilimsel siire¢ becerilerinin gilinlik yasama sagladigi katkilar hakkindaki gorisleri
nasildir?

YONTEM
a) Arastirmanin Modeli

Fen bilgisi egitiminde yliksek lisans yapan 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ve
bu becerilerin kazandirilmasi hakkinda goriislerinin alindigi bu ¢alisma nitel bir calismadir.
Arastirma nitel arastirma desenlerinden fenomonoloji (olgu bilim) kullanilarak
yiirlitiilmistlir. Bu yontem, ayn1 diinya ve kiiltiirde yasayip-yetisen bireylerin ayni olaylar1
farkli sekillerde algilayabiliyor ve yorumlayabiliyor olmasindan dolay1 6grenimde bireysel
farkliliklar1 ortaya koymasi yoniinden etkilidir (Morton, 1986). insanlara tiimiiyle yabanci
olmayan ayni zamanda tam anlaminin kavranamadigi olgulari aragtirmayi amaglayan
calismalar i¢in olgu bilim iyi bir arastirma ortam olusturmaktadir (Yildirnm & Simsek,
2011).

b) Calisma Grubu

Bu arastirmanin érneklemini 2012- 2013 egitim 6gretim yilinda Amasya Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisiinde yliksek lisans yapan ve zorunlu ders doneminde olan 5
ogretmen olusturmaktadir. Orneklemde yer alacak ogretmenlerin  belirlenmesinde
aragtirmanin amacina uygun olarak amagli 6rneklem se¢im ydntemlerinden olan Olgiit
ornekleme yontemi kullanilmustir. Olgiit drnekleme ydntemindeki temel anlayis, dnceden
belirlenmis bir dizi olgiitii karsilayan biitiin durumlarin caligilmasidir. Burada onceden
hazirlanmis bir dizi Olglit kullanilabilecegi gibi Olgiitler arastirmaci tarafindan da
gelistirilebilir (Yildirim & Simsek, 2011).

Aragtirmada yer alan 6gretmenler M1, M2, M3, M4 ve M5 seklinde kodlanmistir. Bu
ogretmenlerin demografik ozellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Orneklemin Demografik Ozellikleri

Ogrenciye Verilen Kod M1 M2 M3 M4 M5
Cinsiyet Bayan Bayan Erkek  Erkek  Erkek
Yas 22 24 26 23 28

Tablo 1 de goriildiigii gibi 2 bayan 3 erkekten olusan 6rneklemin yas araligi 22 ile 28
arasinda degismektedir.

¢) Veri Toplama Araclar

Fenomonolojik aragtirmalarda baslica veri toplama araci miilakattir. Miilakat,
aragtirmada cevabi aranan sorularla ilgili 6rneklemden veri toplama olarak ifade edilebilir.
Miilakat belirli bir arastirma konusu veya bir soru hakkinda derinlemesine bilgi saglar
(Biyiikoztirk ve ark., 2012 ). Bu calismada Ogretmenlerin diislincelerinin ortaya
cikarilmasi amaglandigi i¢in nitel veri toplama araglarindan yar1 yapilandirilmis miilakat
yontemi kullanilmigtir. Yari yapilandirilmis miilakat yontemi 06zel bir konuda
derinlemesine soru sorma, anlagilmayan durumlarla ilgili tekrar soru sorarak durumu daha
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aciklayici hale getirip cevaplari tamamlama firsati sunar (Cepni, 2010). Bu calismada
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis miilakatta; 6gretmenlerin bilimsel siire¢ beceriler ve
bu becerilerin kazandirilmasi hakkindaki algi, diisiince ve yorumlarmin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda 6gretmenlere yonelik 10 maddeden olusan miilakat
formu gelistirilmistir. Miilakat formunda yer alan sorular hakkinda uzman goriisii alinarak
kapsam gecerliligi saglanmistir. Ayrica miilakat sorulart uygulamadan once Orneklem
disindaki 6gretmenlere sorularak pilot ¢alismasi yapilmistir. Her bir miilakat 30-40 dakika
aras1 slirmiistiir. Miilakatlar slirecinde 6gretmen goriisleri izin alinarak ses kayit cihazi
yardimiyla kaydedilmistir.

d) Verilerin Analizi

Fenomonolojik yonteminde elde edilen veriler analiz edilirken, arastirmaci, ¢calisma
ornekleminin ifadeleri arasindaki benzerlik ve farkliliklardan yola ¢ikarak, bunlar1 analiz
ederek kategoriler olusturur. Her bir kategori, farkli bireylerin farkli kavramlari nasil
algiladiklar1 ve nasil yorumladiklarini ortaya koyar. Bu yontem, her bir kavram i¢in sinirl
sayida kategorinin elde edilecegi ve bu kategorilerin ¢alismada toplanan verilerin analiz
edilmesiyle olusturulacag1 esasina dayamir (Didis, Ozcan & Abak, 2008). Bu ¢alismada
verilerin altinda yatan kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarmak igin
igerik analizi yontemi kullanilmistir (Miles & Huberman, 1994; Yildirim & Simsek, 2011).
Oncelikle miilakattan elde edilen ses kayitlar1 bilgisayar ortamina aktarilmistir. Daha sonra
bu yazili dokiimanlar NVIVO 9.0 programina aktarilmistir. Bu programda kodlar ve
temalar olusturulmustur. Elde edilen kodlar ve temalarla NVIVO 9.0 programinda matris,
grafik ve model olusturularak hazirlanan veriler, hem daha anlamli hem de gorsel olarak
okuyucuya sunulmustur. Ciinkii NVIVO arastirmacinin kodlar1 6zel temalar altinda
toplamasma, c¢ok sayida Orneklem verisini karsilastirmasina, yapilan islemlerin
gerektiginde hizlica tekrarlanmasina veya diizeltilmesine, elde edilen sonuglara istenildigi
zaman ulasilmasina, kodlar ve arastirmacinin notlar1 arasinda iliski kurmasma ve elde
edilen verilerin model, matris, grafik veya rapor halinde 6zetlenmesine imkan veren bir
programdir (Cassell ve ark., 2005).

BULGULAR

Bu boliimde arastirmadan elde edilen veriler; bilimsel siire¢ becerilerinin tanimi
hakkindaki goriisleri, bilimsel siire¢ becerilerinin basamaklar1 hakkindaki gorisleri, bu
becerilerin kazandirilmasinda kullanilan yontem ve teknikler hakkindaki goriisleri, bu
becerilerin iiniversitede kazandirildig1 dersler hakkindaki goriisleri, bu becerilerin faydalar
hakkindaki goriisleri, bu becerilerin 6grenmeye sagladig: katkilar hakkindaki goriisleri, bu
becerilerin gelistirdigi diistinme stilleri hakkindaki goriisleri ve bu becerilerin giinliik
yasama katkis1 hakkindaki goriisleri olarak 9 baslik altinda sunulmustur.
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1.Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Tanmimina Yonelik Miilakat Bulgular:

Ogretmenlerden bilimsel siire¢ becerilerinin tanimina iliskin elde edilen miilakat
verileri Model 1’de yer almaktadir.
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Model 1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Tanimina Yonelik Miilakat Bulgular

Model 1°de goriildiigii gibi NVIVO 9.0 programinda bilimsel siire¢ becerilerinin
tanimi ile ilgili olarak; ‘yamsitict diisiinme’, ‘analitik diisiinme’, ‘yaratici diisiinme’,
‘elestirel diisiinme’, ‘fennin dogaya yansimast’, ‘bilimsel yolla problem ¢ozme’, ‘bilimsel
bilgilere ulagma yollary’, ‘6zgiin tiriin ortaya koyma yolu’, ‘bilimsel diistinme’, ‘bilimsel
bakis acist’, ‘bilimsel bilgilere ulasma yollar’’ kodlar1 olusturulmus ve tim bu kodlar
‘bilimsel siire¢ becerilerinin tamimi’ adli tema altinda toplanmistir. Bununla birlikte
bilimsel siire¢ becerilerinin tanimi ile ilgili 6gretmen goriislerinden alinan dogrudan
ifadelerden ti¢ tanesi asagida verilmistir.

M2:Bilimsel siire¢ becerileri; 6grenmeyi kolaylastiran, kaliciligi saglayan, aragtirma
yontemlerini kazandiran temel becerilerdir. Bilimsel siire¢ becerileri bilimsel yolla
problem ¢ézmedir. Ogrencilerin bilimsel ¢alismalar yaparken kullandiklart yol ve
yontemler olarak da tanimlanabilir.

M3:Bilimsel siire¢ becerileri, bilime farkli bir bakis agisi kazandiran, bireyin
gelisimini siirekli saglayacak, bilim adam yetistirecek beceriler olarak tamimlayabilirim.

M4:Bilimsel siire¢ becerileri ogrencilerde; elestirel diisiinme, yaratict diisiinme gibi
becerileri kazandwrmak igin fennin dogaya yansimalarini kazandirmak igin kazandirilan
becerilerdir.
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2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Basamaklarina Yonelik Miilakat Bulgular:

Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri basamaklarma iliskin elde edilen miilakat
verileri Model 2’de yer almaktadir.
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Model 2. Ogretmenlerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Basamaklar: Hakkindaki Goriisleri

Model 2’de goriildiigii gibi NVIVO 9.0 programinda bilimsel siire¢ becerileri
basamaklariyla ilgili olarak ‘veri toplama’, ‘verileri kaydetme’, ‘verileri analiz etme’,
‘iliski kurma’, ‘verileri yorumlama’, ‘sonu¢ ¢ikarma’, ‘ige vuruk tamim yapma’, ‘deney
yapma’, ‘hipotez kurma’, ‘neden sonu¢ iligkisi kurma’, ‘bagimli degisken’, ‘bagimsiz
degisken’ ve ‘kontrol degiskeni’ kodlar1 olusturulmus. ‘Bagimli degisken’, ‘bagimsiz
degisken’ ve ‘kontrol degiskeni’ kodlar1 ‘degiskeleri belirleme’ temasi altinda toplanmis ve
olusturulan tim bu kodlamalar ve ‘degiskenleri belirleme’ temas1 ‘biitiinlestirilmis
beceriler’ adli bir st temasi altinda toplanmustir. ‘Swniflama’, ‘olgiim yapma’, ‘gézlem
yapma’, ‘sayi uzay iligkisi’, ‘tahmin’ kodlamalar1 olusturulmus ve bu kodlamalar ‘temel
beceriler’ temasi altinda toplanmistir. Ayrica ‘biitiinlestirilmis beceriler’ temasi ve ‘temel
beceriler’ temasi ‘bilimsel siire¢ becerileri basamaklary’ adli bir iist temada toplanmustir.
Bununla birlikte bilimsel siire¢ becerileri basamaklariyla ilgili 6gretmen goriislerinden
alinan dogrudan ifadelerden iki tanesi asagida verilmistir.

M2:Gozlem yapmak, sumiflama yapmak, verileri elde etmek ve yorumlamak, sayr uzay
iliskileri kurmak, hipotez kurmak, hipoteze dayali tahminde bulunmak, yordama, sonug
ctkarma gibi kavramlar akluma geliyor.

M3:Bilimsel siire¢ becerileri denilince gozlem, tahmin, degiskenleri belirleme,
operasyonel tammlama, deney yapma gibi kavram ve becerileri kapsayan kavramlar
olarak ifade edilebilir.
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3. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kazandirilmasinda Kullanilan Yontemlere Yonelik
Miilakat Bulgular
Ogretmenlerden bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda kullanilan yontemlere
iligkin elde edilen miilakat verileri Grafik 3’de yer almaktadir.

TGA

nA1
M2 ‘
M3 ‘
M4
Laboratuar antemi
Ms Bulus “olu
EE
Grafik 3. Ogretmenlerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kazandirimasinda Kullanilan
Yontemler Hakkindaki Goriisleri

Grafik 3’de gorildiigii gibi NVIVO 9.0 programinda bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasinda kullanilan yontemlerle ilgili olarak; ‘laboratuvar yontemi’, ‘bulus yolu’,
‘SE’, ‘TGA’ kodlar1 olusturulmus ve bu kodlar ‘égretim yontemleri’ temasi altinda
toplanmustir. Ogretmenlerden dordii bilimsel siire¢ becerilerinin  kazandirilmasinda
laboratuar ydnteminin kullamldigini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin yalmz birer tanesi
5E, TGA (tahmin gozlem agiklama), bulus yoluyla 6gretim tekniginin bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasinda kullanildigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte bilimsel
stire¢ becerilerinin kazandirilmasinda kullanilan yontemlerle ilgili 6gretmen goriislerinden
alinan dogrudan ifadelerden iki tanesi asagida verilmistir.

M1 :Bilimsel siire¢ becerileri en iyi laboratuvar teknigi kullanilarak kazandirilir.
Ciinkii ogrencinin deney yapma siirecinde ogrenci gozlemler, édlgiimler, siniflamalar
yapar ve bunlari kaydeder. Coziime yonelik hipotezler kurar test eder. Bunun igin en iyi
laboratuvar teknigi ile kazandiwrilir ayrica tartisma, deney, oérnek olay, problem ¢ézme
yontemleriyle bilimsel siire¢ becerileri kazandwrilabilir. Ciinkii bu yontemleri kullanirken
ogrenci ister istemez sorgulayacak, iliskiler kuracak, analiz edecek ve sonunda bazi
sonuglar ¢ikaracaktir bu sonuglarim simiflayacak.

M2:Giintimiizde  yapilandirmact  yaklasim  kullanilmaktadir.  Yapilandirmaci
yaklasimda oncelikle aklima gelen bulus yoluyla égretimdir. Ciinkii bulus yolunda
ogrenciye problem direk verilmiyor ogrencinin kendisinden problemi bulmasi, hipotezler
kurmasi, tahminlerde bulunup problemin ¢oziimiine kendisinin ulasmasi beklenir.
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4. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kazandirilmasinda Kullanilan Tekniklere Yonelik
Miilakat Bulgularn
Ogretmenlerden bilimsel siireg becerilerinin kazandirilmasinda kullanilan tekniklere
iligkin elde edilen miilakat verileri Grafik 4’de ve Model 4’de yer almaktadir.
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Grafik 4. Ogretmenlerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kazandirilmasinda Kullanilan Ogretim
Teknikleri Hakkindaki Goriisleri

Grafik 4’de goriildiigli gibi Ogrencilerden {igii bilimsel siire¢ becerilerin
kazandirilmasinda beyin firtiasi tekniginin kullamilgmi ifade etmislerdir. Ogretmenlerden
yalniz birer tanesi acik uglu deney, alt1 sapka, 6rnek olay,soru cevap, tiimevarim ve tiimden
gelim deney tekniklerinin bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda kullanildigini
ifade etmislerdir.
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Model 4. Ogretmenlerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kazandirilmasinda Kullanilan Teknikler
Hakkindaki Goriisleri
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Model 4’de goriildiigii gibi NVIVO 9.0 programinda bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasinda kullanilan tekniklerle ilgili olarak; ‘soru cevap teknigi’, ‘beyin firtinast’,
‘tartisma’, ‘alti sapka teknigi’, ‘gdsteri deneyi’, ‘agik uglu deney’, ‘tiimdengelim deneyi’,
‘tiimevarum deneyi’, ‘proje’, ‘ornek olay’ kodlart olusturulmus ve bu kodlar ‘ogretim
teknikleri’ temasi1 altinda toplanmistir. Bununla birlikte bilimsel siireg becerilerinin
kazandirilmasinda kullanilan teknikleri ilgili 0gretmen goriislerinden alinan dogrudan
ifadelerden iki tanesi asagida verilmistir.

M3:Bilimsel siire¢ becerilerin kazandwilmasinda ¢agdas yaklasim (yapilandirmact)
kapsaminda var olan biitiin teknikler kullamilarak kazandirilacagim diigiinmekteyim. Soru
cevap teknigi, beyin firtinasi, alti sapka teknigi suanda aklima gelenler bunlar.

M4:Bulus yoluyla dgretim olabilir. Deney yontemi, bazi durumlarda deney yapma
imkdni olmayabilir gésteri yontemini kullaniriz. Beyin firtinasin gibi yontemler.

5. Universite Egitimi Boyunca Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kazandirildigi Dersler
Hakkindaki Miilakat Bulgular:

Ogretmenlerin iiniversite egitimi boyunca bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirildig
derslere iliskin elde edilen miilakat verileri Model 5’de yer almaktadir.
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Model 5. Ogretmenlerin Universite Egitimi Boyunca Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Kazandirildig
Dersler Hakkindaki Goriisleri

Model 5’de goriildiigii gibi NVIVO 9.0 programinda iiniversitede bilimsel siireg
becerilerinin kazandirildig: derslerle ilgili olarak; ‘fizik laboratuar’, ‘biyoloji laboratuar’,
‘fen laboratuar’, ‘kimya laboratuar’ kodlart olusturulmus ve kodlamalar ‘laboratuar
dersleri’ temasi altinda toplanmistir. Diger kodlamalar ise ‘dzel dgretim yontemleri’ ve
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‘materyal dersi’ dir. Tiim bu kodlamalar ve ‘laboratuar dersleri’ temasi bir iist tema olan
‘tiniversitede bilimsel siire¢ becerilerinin  kazandwrildigi  dersler’ temast altinda
toplanmistir. Bununla birlikte tiniversitede bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirildigi
derslerle ilgili 6gretmen goriislerinden alinan dogrudan ifadelerden iki tanesi asagida
verilmistir.

MI:Lisans egitimimizde bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina yénelik pek

fazla egitim verilmedi. Ama fizik, kimya biyoloji ve fen laboratuvar derslerinde
laboratuvar (deney) teknigi uygulaniyordu. Bunlar bize ancak temel siire¢ becerilerini
kazandiracak diizeyde islendi.

M2: Universitede fizik, kimya ve biyoloji laboratuvar dersleri gérmiistiik. Derslerde
bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak arastirma inceleme yaptik. Deney teknigi kullanild
biz deneyler yaptik. Ozel égretim derslerinde proje calismalarimiz oldu ézgiin projeler
yaptik yani proje yontemi kullanildi. Projelerimizde ézgiin problemler onlar iizerinde
bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak verilen siire icerisinde problemleri ¢ozdiik.
Materyal dersi almistik bu derste alternatif 6l¢me degerlendirme yontemlerini ogrendik.
Her biriyle ilgili uygulama yaptik ve bunu siifa sunmustuk. Hocamiz konulart dagitt.
Biz bu konuyla ilgili nasil materyaller gelistirecegimizi diisiindiik ortaya orijinal seyler

ctkarmamizi saglad.

6. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Faydalar1 Hakkindaki Miilakat Bulgular:

Ogretmenlerden bilimsel siire¢ becerilerinin faydalarna iliskin elde edilen miilakat
verileri Model 6°da yer almaktadir.

Model 6°da goriildiigii gibi NVIVO 9.0 programinda bilimsel siire¢ becerilerinin
faydalar ile ilgili olarak; ‘probleme bakis agisi’, ‘pratik ¢oziim’, ‘kesfetme’, ‘arastirma
inceleme’, ‘empati kurma’, ‘problem ¢éziim yolu’, ‘ilgi uyandwrma’, ‘bakis agist’, ‘bilim
adami yetistirme’, ‘¢oziim odakll’, ‘kendine giiven’, ‘transfer’, ‘gelismislik diizeyi’,
‘dikkat’, ‘giidiileme’, ‘islevlilik’, © problem ¢ozme’, ‘pratik zeka’, ‘ozgiin iiriin’, ‘arastiran
birey’, ‘uygulama’, ‘bilgiye ulasma’, ‘akilct ¢oziim’, ‘analiz’, ‘merak’, ‘egitimin etkililigi’
kodlar1 olusturulmus ve bu kodlar ‘bilimsel siire¢ becerilerinin faydalary’ adli temada
toplanmustir.

Bununla birlikte bilimsel siire¢ becerilerinin faydalar1 ile ilgili olarak 6gretmen
gorlslerinden alinan dogrudan ifadelerden {i¢ tanesi asagida verilmistir.

M2:Ogrencilere diisiinme firsati, iiretme firsati, yorumlama, tahmin etme, problem
¢ozme firsaty veriliyor. Ogrenciler kendini daha iyi ifade edebilir hale geliyorlar.

M3: Bilimsel siire¢ becerileri bilimsel diisiinmeyi, arastiran, sorgulayan,
problemlerini ¢ozen, empati kurabilen becerileri kazandirmada etkilidir

MS5: Yani biz bu becerileri kazandirirken gelecegin bilim adamlarina 151k tutuyoruz.
Artik kisi olaylara yiizeysel bakmayacak nedenlerini ve niginlerini sorgulayacak bir seyin
altinda yatan sebepleri arastiracak bizim amacimizda bu degil mi zaten sorgulayan soran
arastiran bireyler.
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Model 6. Ogretmenlerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Faydalar: Hakkindaki Gériisleri

7. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Ogrenmeye Katkilar1 Hakkindaki Miilakat Bulgular

Ogretmenlerden bilimsel siire¢ becerilerinin katkilarina iliskin elde edilen miilakat
verileri Model 7°de yer almaktadir.
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Model 7. Ogretmenlerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Ogrenmeye Katkilari Hakkindaki Goriisleri
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Model 7°de goriildiigii gibi NVIVO 9.0 programinda bilimsel siire¢ becerilerinin
ogrenmeye katkilariyla ilgili olarak; ‘6grenme kolayligi’, ‘hayat boyu égrenme’, ‘aktif
ogrenme’, ‘anlamli o6grenme’, ‘sistemli ogrenme’, ‘6gremmede kalicilik® kodlar
olusturulmus ve bu kodlar © ogrenme’ temasi altinda birlestirilmistir. Bununla birlikte
bilimsel silire¢ becerilerinin 6grenmeye sagladiglr katkilarla ilgili olarak O6gretmen
goriiglerinden alinan dogrudan ifadelerden iki tanesi asagida verilmistir.

M1 :Bilimsel siire¢ becerilerinin kullanmildigi bir 6grenme ortami, égrencilerin aktif
kattlimini  gerektirir. Ciinkii ogrenci goézlem yaparken, deney yaparken aktif olacak
ogrenci aktif olduk¢a kaliciligin daha fazla olacagini diigiiniiyorum.

M2:Eger biz ogrencide anlamli ogrenmenin saglanmasin istiyorsak, kalict bir
ogrenmenin saglanmasini istiyorsak mutlaka ama mutlaka bilimsel siire¢ becerileri fen
egitimi kapsaminda kazandwrilmalidir.

8. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelistirdigi Diisiinme Stilleri Hakkindaki Miilakat
Bulgular

Ogretmenlerden bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirdigi diisiinme stillerine iliskin
elde edilen miilakat verileri Grafik 8’de yer almaktadir.

Grafik 8’de goriildiigii gibi NVIVO 9.0 programinda bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirdigi diisiinme stilleri ile ilgili olarak; ‘yaratict diigiinme’, ‘yansitict diigiinme’, ‘soyut
diistiinme’, ‘analitik  diistiinme’, ‘bilimsel diisiinme’, ‘elestirel diisiinme’ kodlari
olusturulmus ve tiim bu kodlamalar ‘diisiinme stilleri’ adli tema altinda birlestirilmistir.
Ogretmenlerden dordii bilimsel siireg becerilerinin bilimsel diisiinmeyi gelistirdigini ifade
etmislerdir. Ogretmenlerden {icii bilimsel siire¢ becerilerinin elestirel ~diisiinmeyi
gelistirdigi  sdylemislerdir. Ogretmenlerden yalniz birer tanesi ise bilimsel siireg
becerilerinin analitik diislinmeyi, soyut diisiinmeyi, yaratici diisiinmeyi ve yansitici
diisiinmeyi gelistirdigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte bilimsel silire¢ becerilerinin
gelistirdigi diisiinme stilleri ile ilgili olarak O6gretmen goriislerinden alinan dogrudan
ifadelerden iki tanesi asagida verilmistir.

M4:Bilimsel siire¢ becerilerini kazanmak soyut diisiinmeyi de etkiliyor ve ogrenci
analitik diisiinebiliyor.

M35:Ogrenci bilimsel siire¢ becerilerini kazandiginda bilimsel diisiinme yollarim
kazanmus olacak.
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Grafik 8. Ogretmenlerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelistirdigi Diisiinme Stilleri Hakkindaki
Goriisleri
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9. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Giinliik Yasama Sagladigi Katkilar Hakkindaki
Miilakat Bulgular

Ogretmenlerden bilimsel siireg becerilerinin giinliik yasama sagladig katkilarla ilgili
olarak elde edilen miilakat verileri Grafik 9°da ve Model 9’da yer almaktadir.
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Grafik 9. Ogretmenlerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Giinliik Yasama Katkilari Hakkindaki
Goriisleri

Grafik 9°da goriildiigii gibi bilimsel silire¢ becerilerinin giinliik yasama sagladigi
katki ile ilgili olarak dgretmenlerin iigii problem ¢dzmeyi ifade etmislerdir. Ogretmenlerin
ikisi ise bilimsel siire¢ becerilerinin giinliilk yasama katkisi olarak arastiran sorgulayan
bireyi ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmenler bilimsel siire¢ becerilerinin giinliik hayatta
meraki ve dikkati artirdigini, iletisimde kalite sagladigini, olaylara pratik ve akilci ¢oziim
getirdigini de sdylemislerdir.
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Model 9. Ogretmenlerin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Giinliik Yasama Katkilar1 Hakkindaki
Goriisleri
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Model 9’da goriildiigii gibi NVIVO 9.0 programiyla bilimsel siire¢ becerilerinin
giinliik yasama katkilariyla ilgili olarak; ‘olaylari yorumlama’, ‘olaylar arast iliski kurma’,
‘olaylart anlama’, ‘pratik ¢oziim’, ‘akilct ¢oziim’, ‘problem ¢ozme’, ‘merak’, ‘dikkat’,
‘vasami kolaylastiran’, ‘iletisim kalitesi’, ‘arastiran sorgulayan birey’, ‘bakis agist’
kodlar1 olusturulmus, olusturulan bu kodlardan ‘olaylart yorumlama’, ‘olaylar arast iliski
kurma’ ve ‘olaylart anlama’ kodlan ‘olaylar’ temasi altinda toplanmus, ‘pratik ¢éziim’ ve
‘akilct ¢oziim® kodlart ise ‘¢oziim’ adli tema altinda toplanmis ve olusturulan tiim bu
kodlar, temalar en iist tema olan ‘bilimsel siire¢ becerilerinin giinliik yasama katkilarr’ adli
temada toplanmistir. Bununla birlikte bilimsel siire¢ becerilerinin giinliik yasama sagladig:
katkilarla ilgili olarak Ogretmen goriislerinden alinan dogrudan ifadelerden iki tanesi
asagida verilmistir.

M1:Giinliik yasaminda da arastiran sorgulayan bir birey olmasini saglar.
Olaylara, durumlara akilci bir yolla yaklasarak pratik ¢oziimler bulmasini saglar.

M3.Bilimsel siire¢ becerileri giinliik yasami kolaylastiran bir yani oldugunu
soylememek, bu becerilerden uzak bir insan olundugunu géstermektedir. Oysa
tam tersine stire¢ becerileri hayatin i¢inden olan, giinliik yagantilar: kolaylastiran
bir onemi vardir. Ciinkii bu beceriler incelendiginde iletisim kurma gibi, insanlar
arast diyalogun kalitesini saglayan, insanlarin bilmedigini kesfetme noktasinda
merakint gideren siire¢lerin toplamidir.

TARTISMA

Bu arastirmada fen bilimleri ytliksek lisans 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ve
bu becerilerin kazandirilmas1 hakkindaki gortisleri belirlenmistir. Miilakat bulgularindan
birinci alt problemin belirlenmesine yonelik analizlere gore ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin tanimini yaparken bilim adami yetistirme, bilimsel yolla problem ¢6zme,
elestirel ve analitik diisiinme, bilimsel bilgi edinme yolu gibi yonlerinden bahsetmiglerdir
(Model 1). Cepni, Ayas, Jonshson ve Turgut(1997) da bilimsel siire¢ becerilerini fen
bilimlerinde 06grenmeyi kolaylastiran arastirma yol ve yoOntemlerini kazandiran,
ogrencilerin 6grenmede aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren ve Ogrenmenin kaliciligin1 artiran temel beceriler olarak
tanimlamaktadir. Ostlund(1992) ise bilimsel siire¢ becerilerini diinya hakkinda bilgi
edinmek ve bu bilgiyi diizenli hale getirmek i¢in sahip olunan en giiglii ara¢ olarak
tanimlamistir.

Arastirmanin ikinci alt problemi olan bilimsel siire¢ becerilerinin basamaklar
hakkinda elde edilen verilere gore 6gretmenler bilimsel siire¢ becerilerini temel beceriler
ve biitiinlestirilmis beceriler olarak ikiye ayirmislardir ancak bu becerilerin alt basliklari
olan becerileri tam olarak ifade edemedikleri goriilmektedir(Model 2). Bilimsel siireg
becerileri ilkdgretimin  birinci  kademesinde temel siirecler, ilkogretimin ikinci
kademesinden itibaren ileri siireg¢ler birbiri {izerinde yapilandirilarak gelistirilebilir
(YOK/Diinya Bankasi 1997). Esler (1977), Padilla ve Okey (1984) bilimsel siireg
becerilerinin basamaklarin1 temel beceriler ve biitiinlestirilmis beceriler olarak ikiye
ayirmiglardir. Temel beceriler; gozlem yapma, siiflama, verileri kaydetme, 6l¢iim yapma,
uzay/zaman iligkilerini kullanma, sayilar1 kullanma, sonu¢ ¢ikarma ve tahmin yapmadir.
Biitiinlestirilmis beceriler ise degiskenleri degistirmek ve kontrol etmek, verileri
yorumlamak, hipotez kurmak, operasyonel tanimlama verileri kullanma ve model
olusturma ve deney yapmaktir.
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Arastirmanin tigiincii alt problemi olan bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda
kullanilan 6gretim yontemlerine yonelik elde edilen verileri gore ogretmenler bilimsel
siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda en etkili yontemin laboratuvar yontemi oldugunu
sOylemislerdir. Bunun yaninda TGA, bulus yoluyla o6gretim ve S5E yOntemini
sOylemislerdir (Grafik 3). Bunlara paralel olarak TGA yonteminin bilimsel siire¢
becerilerinin gelismesinde etkili oldugunu baska arastirmacilarda séylemistir ( Ozyilmaz,
2008; Tokur, 2011; Bilen & Aydogdu, 2012). Ote yandan yapilan arastirmalarda bilimsel
stire¢ becerilerinin gelismesinde laboratuvar yonteminin etkili oldugunu bulunmustur (
Kanli & Yagbasan, 2008; Temel & Morgil, 2007). Arastirmanin dordiincii alt problemi
olan bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda kullanilan tekniklere iligskin elde edilen
verilere gore 0gretmenler bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda en etkili teknigin
deney teknigi oldugunu ve burada tiimdengelim, tiimevarim, acik u¢lu deney ve gosteri
deneyi kullanilabilecegini sOylemislerdir. Ayrica soru cevap, beyin firtinasi, 6rnek olay,
proje, tartisma ve alt1 sapka teknigiyle de bu becerilerin kazandirilabilecegini sdylemistir
(Grafik 4). Bu iki alt probleme bagl verilere paralel olarak fen egitimi ile ilgili literatiir
incelendiginde, cesitli 6grenme yontem ve tekniklerinin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine olan etkilerinin arastirildigi goriilmektedir (Aktamis & Ergin, 2008; Anagiin &
Yasar, 2009; Ates & Bahar, 2002; Bahadir, 2007; Basdas, 2007; Bayir -Budak, 2008;
Erdogan, 2010; German, 1996; Keys; 1998).

Arastirmanin besinci alt problemi olan iiniversite de bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirildig: derslerle ilgili olarak elde edilen verilere gore 6gretmenler {iniversite egitimi
boyunca bilimsel siire¢ becerilerini laboratuvar derslerinde daha fazla kazandiklarini
sOylemiglerdir. Bu derslerin yaninda 6zel 6gretim yontemleri ve materyal gelistirme
derslerinde de bilimsel siire¢ becerilerini kazandiklarin1 sdylemislerdir (Model 5). Buna
paralel olarak Simsekli ve Calis (2008) de sinif 6gretmenligi 6grencilerinde bilimsel siireg
becerilerinin gelismesinde fen laboratuvar dersinin etkili oldugunu bulmuslardir.

Arastirmanin altinci alt problemi olan bilimsel siire¢ becerilerinin faydalarina yonelik
olarak elde edilen verilere gore O6gretmenler bilimsel siire¢ becerilerinin en Onemli
faydasinin problem ¢6zme, problem ¢oziim yolu, probleme bakis agisi ve arastirma
inceleme oldugunu sdylemislerdir (Model 6). Ezberden c¢ok, kavrayarak oOgrenme,
karsilagilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢ozebilme bilimsel yontem stireci ile ilgili
becerileri gerektirir (Kaptan, 1999).

Arastirmanin yedinci alt problemi olan bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenmeye
sagladig1 katkilara yonelik olarak elde edilen verilere gore 6gretmenler bilimsel siireg
becerilerinin; anlamli 6grenmeye, kalici 6grenmeye, aktif O0grenmeye, hayat boyu
O0grenmeye, sistemli Ogrenmeye katki sagladigimi ve Ogrenmeyi kolaylastirdigini
soylemislerdir (Model 7). Ogrenciler kavram ya da konular1 ezberleyerek 6grenemezler.
Ogrenmek icin yeni bilgiyi, nceki bilgi ve deneyimleri iizerine yapilandirmalart
gereklidir. Bu siirecte 6grenciler yeni bilgi hakkinda sonug ¢ikarir, var olan bilgileri ile
yeni bakis agilari olusturur ve eski bilgileri ile yeni bilgileri arasinda iliski kurarlar.
Bunlarin hepsi yeni bilginin daha derin ve daha anlamli olmasini saglar (Gossen, 2002).

Arastirmanin sekizinci alt problemi olan bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirdigi
diisinme stilleri ile ilgili olarak elde edilen verilere gore ogretmenler bilimsel siireg
becerilerinin; yaratic1 diisiinme, yansitict diisiinme, soyut diisiinme, analitik diisiinme,
bilimsel diisiinme ve elestirel diistinmeyi gelistirdigini sdylemislerdir (Grafik 8). Yapilan
arastirmalarda bilimsel slire¢ becerilerinin bilimsel diisiinmeyi, yaratici ve elestirel
diistinmeyi gelistirdigi bulunmustur (Turpin & Cage, 2004, Koray ve ark., 2007; Kanli &
Yagbasan, 2008).

Aragtirmanin dokuzuncu ve son alt problemi olan bilimsel siire¢ becerilerinin giinliik
yasama sagladigi katkilariyla ilgili olarak elde edilen verilere gére dgretmenler bilimsel



Celep & Bacanak / TUSED / 10(1) 2013 72

siire¢ becerilerinin giinlilk yasama problemleri ¢6zme, olaylari anlama yorumlama, pratik
cozlimler tretme, c¢evreye karsi merakli ve dikkatli olma gibi katkilar sagladigini
sOylemislerdir (Grafik 9). Kanli (2007)’ya gore bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin
sadece bilgiye ulagmalarini saglamaz, ayn1 zamanda mantiksal diistinmelerinde ve giinliik
hayattaki problemlerini ¢ozmelerinde yardimci olur. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmak, sadece bilim adamlarma 6zgii bir durum degildir. Ciinkii bilimsel siire¢
becerilerini  kullanmayan bireylerin; giinlik yasamlarinda, is yasamlarinda basarili
olmalarin1 beklemek diistindiiriicti bir durumdur (Rillero,1998).

SONUC ve ONERILER

Arastirmadan elde edilen nitel veriler degerlendirildigi; fen bilimleri yiiksek lisans
Ogretmenlerin  bilimsel siire¢ becerilerinin  genel olarak tanimimi yapabildikleri
goriilmiistiir. Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin temel beceriler ve biitiinlestirilmis
beceriler olarak ayrildigim1 bildikleri fakat bu ayrimin alt basamaklarini tam olarak
bilmedikleri sonucuna ulasilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda en etkili
yontemin laboratuvar en etkili teknigin ise deney teknigi olarak sdyledikleri sonucuna
varilmistir. Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini iiniversite egitimi boyunca en ¢ok
laboratuvar derslerinde kazandiklar1 goriilmiistiir. Bilimsel siire¢ becerilerinin en énemli
faydasinin problemi anlama, yorumlama ve ¢6zme oldugu sonucuna varilmistir. Bilimsel
siire¢ becerilerin anlamli 6grenmeye, kalict 6grenmeye, aktif dgrenmeye, hayat boyu
O0grenmeye, sistemli Ogrenmeye katki sagladi sonucuna varilmistir. Bilimsel siireg
becerilerinin; yaratic1 diisiinme, yansitict diisiinme, soyut diisiinme, analitik diisiinme,
bilimsel diisiinme ve elestirel diisiinmeyi gelistirdigini sonucuna varilmistir. Bilimsel siireg
becerilerinin giinlik yasama problemleri ¢6zme, olaylar1 anlama yorumlama, pratik
coziimler liretme, ¢evreye kars1 merakli ve dikkatli olma gibi katkilar sagladig1 sonucuna
ulagilmistir. Buna bagli olarak yiiriitiilen ¢alismanin sonuclarma bagl olarak gelistirilen
Oneriler agsagidaki gibidir:

v" Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin iist diizey becerileri olan biitiinlestirilmis
becerileri tam olarak bilmedigi ortaya konmustur. Ogretmenlerin bu becerileri
ozellikle {iiniversitelerde kazanacagi disiiniildiigiinde, iiniversitelerde iist diizey
becerilerin kazandirilmasina yonelik ders etkinlikleri gelistirilmelidir.

v' Ogretmenler iiniversitelerde yalmzca laboratuvar, &zel Ogretim yontemleri ve
Ogretim materyalleri ve teknolojileri derslerinde bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirildigini dile getirmislerdir. Bu nedenle iiniversitelerdeki diger derslerde de
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina daha fazla 6nem verilmelidir.

v" Ogrencilere bilimsel siireg becerilerinin kazandirilmasinda deney yapmanin,
arastirmanin, sorgulamanin, gozlem yapmanin ve proje gelistirmenin O6nemli
oldugunu dile getirdiklerinden dolayr o6gretmenler ozellikle fen ve teknoloji
derslerinde deney, arastirma sorgulama, gbzlem, proje gibi etkinliklerle ders
islemeye daha fazla 6nem vermelidirler.

v' Ogretmenler bilimsel siireg becerilerinin kazandirilmasinda smirli sayida yontem ve
teknik ifade etmislerdir. Bu baglamda bu becerilerin kazandirilmasinda uygun olan
yontem ve teknikler hakkinda 6gretmenler hizmet i¢i veya benzeri kurslarla
bilinglendirilmeli ve bu konu hakkinda farkindalik saglanmalidir.
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SYNOPSIS
INTRODUCTION

The scientific method is the process of reasoning used in problem solving, execution
of studies and for the predictions of a situation which is encountered. Our observations and
experiments form the basis of the scientific process. Access to information by using
scientific methods and efforts to produce knowledge, and skills can be called as “science
process skills”. Nowadays the aim of education means not to make the students memorize,
not to teach directly, and not to see them as passive receivers, it aims to make the students
gain the scientific process skills (here after SPS) to achieve the knowledge on their own.
Helping students gain these skills can be achieved by the help of high-level mental process
skills (Kaptan, 1999). Teachers have vital roles to make the students gain these SPS. Shaw
(1983) says ‘the emphasis on problem solving rather than the content should be studied on
while developing training programs to gain these skills.” With this view, he explains the
teachers’ roles. For these programs to reach their goals, teachers who conduct these
programs and the prospective teachers should obviously have the SPS.

PURPOSE OF THE STUDY

This work aims to investigate the answer of the question ‘What are the teachers’
opinions who are studying on their master’s degree regarding to the scientific process
skills and the attainment of these skills?’ For this aim, the following sub-problems based
on the literature (Turkmen & Kandemir, 2011; Ercan 1996), are formulated:

1. How do teachers explain SPS?

2. What do teachers think about the levels of SPS?

3. What do teachers think about the methods used to gain SPS?
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What do teachers think about the techniques to gain SPS?

What do teachers think about the courses fostering SPS in university programs?
What do teachers think about the benefits of SPS?

What do teachers think about the contributions of SPS to learning?

What do teachers think about the way of thinking styles developed by SPS?
What do teachers think about the benefits of SPS for daily life?

©ooN A

METHODOLOGY
a) Research Design

It’s a qualitative study to learn the opinions of the teachers who are attending
master’s degree in science education about SPS and the gaining of these skills. The
research is carried out using one of the qualitative research, phenomenology. This method
is especially effective in recognizing the individual differences while detecting and
analyzing the same events in the same world and culture (Morton, 1986).

b) Workgroup/ Sample

The study sample consists of 5 teachers who are attending master’s degree Institute
of Science in the academic year 2012-2013 in Amasya University. Criterion sampling
method is used among the sample selection methods. The basic concept in the method of
criterion sampling is investigating a series of situations that correspond to a group of
predetermined criterion. Here, a number of determined criteria can be used, but the
researcher can also develop them by himself (Yildirim & Simsek, 2011).

c) Data Collection Instruments

This study aims to see teachers’ opinions, so qualitative semi-sStructured interview
method is used to collect the data. It is aimed to see the teachers’ perceptions, opinions and
interpretations about SPS by using semi-structured interview. Therefore, a 10 item
interview form is developed for the students.

d) Data Analysis

In this study, content analysis method is used to see the underlying concepts of data
and the relationships between these concepts (Miles & Huberman, 1994; Yildinm &
Simsek, 2011). First of all, the audio recorded interviews are transferred to the computer.
Then, these written documents are transferred to NVIVO 9.0 software. In this program,
codes and themes are developed. With these gathered codes and themes, graphics and
models are prepared to present more meaningful and visual data’s for the readers.

FINDINGS

According to the data obtained from the research interviews, teachers say that the
most effective method for attaining SPS is laboratory method. In addition, they say that the
methods TGA, 5E and teaching through discovery are effective. The teachers say that the
most effective technique to attain SPS is the experimental technique, and deductive,
inductive, open-ended and demonstration experiments can also be used for the purpose.
Also, they say that question and answer, brainstorming, case-studies, project, discussion
and 6 hat techniques can be used to attain SPS. They also indicate that SPS are gained in
the laboratory classes more effectively during university education and they learn SPS
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during special methods of teaching and material preparation courses as well as laboratory
courses.

DISCUSSION and RESULTS

It is concluded that the most effective method for SPS is laboratory method and the
most effective technique is experimental technique. In the researches, it is found out that
laboratory method is the most effective one for the development of SPS (Kanhi &
Yagbasan, 2008; Temel & Morgil, 2007). Under the light of the related literature, it is seen
that the effects of various learning methods and techniques on the development of SPS are
investigated (Aktamis & Ergin, 2008; Anagiin & Yasar, 2009; Ates & Bahar, 2002;
Bahadir, 2007; Basdas, 2007; Bayir -Budak, 2008; Erdogan, 2010; German, 1996; Keys;
1998). It is concluded that teachers gained SPS mostly in the laboratory classes during
university education. In parallel, Simsekli and Calis (2008) found that science laboratory
classes are the most effective for developing SPS for elementary school prospective
students.

SUGGESTIONS

Teachers say that SPS are gained just only in laboratory through special teaching
methods, teaching materials and technologies courses in universities. Thus, SPS must also
be studied in other courses. Teachers express a limited number of methods and techniques
for SPS. In this respect, teachers should be given training about these methods and
techniques in in-service teacher training programs and an awareness should be ensured for
SPS.
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