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OZET

Bu calismanin amaci 6grencilerin ¢izdikleri karikatiirler aracilifiyla maddenin tanecikli yapisi
hakkindaki bilgilerinin, diisiincelerinin ve varsa kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikarilmasidir. Bu
amagla 2009-2010 Egitim-Ogretim yilinda Diizce ili Merkez Ilgede bulunan bir ilkdgretim okulunun
6. sinifinda okuyan 14 dgrenci ile ¢alisilmistir. Arastirma boyunca dersin 6gretmeni tarafindan ilgili
iinite mevcut programin ilkelerine bagli olarak islenmis; konularin ardindan pekistirme amaciyla
ogrencilerden konu ile ilgili bir karikatiir ¢izmeleri istenmistir. Ogrencilerin karikatiirleri dgretmen
tarafindan bilimsel ac¢idan kontrol edildikten sonra sinif ortaminda tartisilmis ve panolara asilmstir.
Uygulama sonunda o6grencilerin karikatiirleri icerik analizine tabi tutulmustur. Ogrenci iiriinii
karikatiirler incelendiginde, atom ve benzeri yapilarin kisilestirildigi, karikatiirlerin daha ¢ok
analojilerden faydalanilarak olusturuldugu ve sik¢a giinliikk hayattan Orneklere yer verildigi
goriilmiistiir. Aragtirma kapsaminda ‘tiim maddelerin kati-sivi-gaz hallerinin oldugu ve birbirleri
arasinda 1s1 degisimi ile bozunmaya ugramadan gegisin saglandigi, molekiiller arasinda gozle
goriilebilir bosluklarin oldugu ve atomlar: birbirine baglayan sopa benzeri somut nesnelerin oldugu’
kavram yanilgilarina ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi; Fen ve Teknoloji Dersi; Ogrenci Uriinii Karikatiir; Maddenin
Tanecikli Yapist.

GIRIS
Dilimize Fransizcadan gecen karikatiir kavrami Tiirk¢e Sozlik (1999:745) tarafindan
“insan ve toplumla ilgili her tiirlii olay1 konu alarak abartili bicimde veren, diisiindiiriicii ve

giildiiriicii resim” olarak tanimlanmaktadir. Kelime anlamina deginilen karikatiir ile ilgili
olarak Ozer (2007), karikatiiriin haber veren, elestiren, eglendiren ve egiten yoniine vurgu

* Bu calisma Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii'ne baglh olarak hazirlanan “6. Simf Maddenin
Tanecikli Yapisi Unitesindeki Kavramlarin Ogretiminde Ogrenci Uriinii Karikatiirlerin Kullanim1” adli yiiksek
lisans tezinden olusturulmustur.
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yapmaktadir. Ustiin (2007) ise karikatiirlerin alt ve iist kiiltiirlerin kendi iglerindeki
degismeleri, birbirlerine olan dayatmalar sonucunda ortaya ¢ikan giiliing yanlari, yanligliklar:
ele aldigina deginmektedir. Dalacosta, Kamariotaki-Paparrigopoulou, Palyvos ve Spyrellis
(2009) karikatiirlerin konuyu en basit ¢izgilerle sunarken sembolleri, abartiyr ve espriyi
kattiklarini ifade etmektedir. Tsakona (2009) ise dil ve resim arasindaki etkilesim sayesinde
yogunlastirilmis bir form olan karikatiiriin, bir mesaj1 iletmede kolay ve direkt bir islem olarak
gorildiiglinii vurgulamaktadir.

Karikatiirler farkli yonleriyle tanimlandiklar1 gibi bigimsel agidan, yapisal agidan ve
hazirlanis amacina bagli olarak farkli sekillerde de siniflandirilmaktadir. Kazanevsky (1998)
karikatiirleri felsefl sorunlar1 yansitan ¢izimler, toplumun sosyal yapisini elestiren karikatiirler
ve sessiz/s0zsiiz mizah ya da saf mizahi kapsayan karikatiirler olarak ii¢ gruba ayirir. Uslu
(1999) tarafindan yapilan simiflandirmada karikatiirler ifade tarzina, teknigine ve kurgu
yapisina gore temelde iige ayrilmustir. ifade tarzina gore karikatiirler yazili, yazisiz (grafik-
ciddi), teknigine gore karikatiirler renkli ve siyah-beyaz, kurgu-yap: ozelligine gore ise tek
kare ve bant karikatiirler olmak tizere kendi iglerinde ikiye ayrilmigtir (Akt. Uslu, 2010). Oral
ise karikatiirii ikiye ayirarak biri insanlar1 diiginmeye yonelten oOteki de eglendirmeyi
amaclayan iki karikatiir tiirliniin oldugunu dile getirir (Akt. Alsag, 2004). Ugurel ve Morali
(2006), karikatiirleri eglence ve dikkat cekme yoOnii 6ne ¢ikan karikatiirler ve tartisma, beyin
firtinasi, arastirma ve dislindiirme yoni One ¢ikan karikatiirler olmak tizere iki gruba
ayirmiglardir. Ayrica tartigma, beyin firtinasi, arastirma ve diisiindiirme yonii O6ne ¢ikan
karikatiirleri de kendi i¢inde hiciv ve diisiindlirme yonii 6ne ¢ikan karikatiirler ve kavram
karikatiirleri olarak gruplandirmiglardir.

Keogh ve Naylor (1999a), karikatiirlerin ¢ok ¢esitli egitsel amaglarla -okuma
becerilerini gelistirme (Demetrulias, 1982), kelime becerisini gelistirme (Godstein, 1986),
problem ¢ozme (Jones, 1987) ve diisiinme becerisini gelistirme (De Fren, 1988), motivasyon
arttirma (Heintzmann, 1989), karmasikliklar: giderme (Naylor & McMurdo, 1990), bilimsel
bilgiyi ortaya ¢ikarma (Guittierez & Ogborn 1992) ve bilimsel diisiinceyi ulasilabilir hale
getirmek (Peacock, 1995)- kullanilabilecegini ifade etmistir.

Uslu (2007) karikatiirlerin, gdzlem yaparak en ince detaylara kadar incelenen ve sonra
bu detaylarin sadelestirilerek olaylarin tanimlanmasiyla olusturulan dikkat c¢ekici mesajlar
icermesi sebebiyle iyi bir karikatiiriin, bilgilendirme ve disiindiirme islevinin egitimdeki
etkisini arttiracagin1  vurgulamustir. Ogretimde karikatiirleri kullanmanin etkili bir yol
oldugunu ifade eden Rule ve Auge ise bdyle ortamlarda 6grencilerin asagidaki ozellikleri
kazanacaklarini bildirmistir (Akt. Kiling, 2008):

- Mizahi yaratma ve tanima konusunda yiiksek oranda motivasyon kazanirlar.

- Hafizalarini artiran gorsel imgeleri diistinme ve analiz etme firsati bulurlar.

- Parodi ve analoji yoluyla yeni bilgi ile eskisi arasinda bir¢ok farkli baglantilar kurarlar.

- Emin olmadiklar1 kavramlar1 gosterirler, 6gretmenden veya ilgili yazidan gelen
aciklamalari inceler ve karikatiirlerini yaratmaya ve gelistirmeye caligirlar.

- Kendi karikatiirlerini yarattiklar1 ve karikatiirleri degerlendirdikleri icin bireysel
motivasyonlarini arttirirlar.

Fen 6gretimde karikatiirlerin kullanimina yonelik aragtirmalar incelendiginde gerek yurt
disinda (Keogh & Naylor, 1999a, 1999b, 2000; Morris, Merritt, Fairclough, Birrell & Howitt,
2007; Chin & Teou, 2009) gerekse iilkemizde (Kabapinar, 2005; Akdeniz & Atasoy, 2006;
Saka, Akdeniz, Bayrak & Asilsoy, 2006; Evrekli, inel & Cite, 2006; Ekici, Ekici & Aydin,
2007; Oluk & Ozalp, 2007; Kusak¢1t Ekim, 2007; Durmaz, 2007; Balim, inel & Evrekli,
2007, 2008; Yildiz, 2008; Demir, 2008; inel, Balim & Evrekli, 2009; Ozyilmaz Akamca &
Hamurcu, 2009) daha ¢ok kavram karikatiirlerine yer verilen arastirmalarin yapildigi goéze
carpmaktadir. Kavram karikatiirleri, fen 6gretiminde yapilandirmaci yaklagimi dikkate alarak
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1992 yilinda ortaya atilan yenilik¢i bir 6grenme-Ogretme stratejisi gelistirme ¢abasiyla
yaratilmig bir girisim olup (Keogh & Naylor, 1999b) karikatiir karakterlerinin tartigtirilarak
giinlik hayattaki bilimsel bir olaya iligkin farkli bakis acilari ileri siiriilen, ilgi ¢ekici,
tartismaya yol agict ve bilimsel diisiinceyi iirettirici, soru sormaya yonlendirici bir sekilde
hazirlanmis Kkarikatiir bigimindeki ¢izimlerdir (Keogh & Naylor, 1999b, 2000; Long &
Marson, 2003). Baysar1 (2007), kavram karikatiirlerinin mizah icermek yerine ¢oktan se¢meli
soru tipine benzedigini belirtmektedir. Ancak kavram karikatiirlerinin ¢oktan seg¢meli
sorulardan farki, diyalog bigiminde yazilmis metinler ile gorselligi birlestirmesidir (Yildiz,
2008). Kavram karikatiirleri, karikatlir karakterleri tarafindan sunulan kavramlar hakkinda
ozellikle karsit goriislere sahip Ogrencilerin arasinda tartisma ortami yaratmakta (Chin &
Teou, 2009), 6grencilerin tartisarak, yorumlayarak ve fikirler ileri siirerek bilgilere ulasmasina
ve kavramlari anlamli 6grenmesine katki saglamaktadir (Evrekli vd., 2006).

Kavram karikatiirlerinin 6gretimde kullanimmin faydalar1 tartisilmazdir. Ancak
karikatiirlerin, O0gretmen tarafindan bir Ogretim aracit olarak 6grenciye hazir sunuldugu
Ogretim ortamlar1 kadar 6grencilerin aktif olarak karikatiir ¢izdikleri ortamlarin da onlara
fayda saglayacagi diisliniilmektedir. Tiirkiye’de karikatiirlerin 6grencilere ¢izdirilerek 6gretim
ortaminda kullanildigr ¢aligmalardan biri Yildiz (2008) tarafindan yapilan ‘Kavram
Karikatiirlerinin Kavram Yanilgilarinin Tespitinde ve Giderilmesinde Kullanilmasi: Diizgiin
Dairesel Hareket’ adli c¢alisma olup arastirmanin bir bdliimiinde kavram karikatiirlerini
dgrencilerin ¢izmesi istenmistir. Giiney Miirsel’in (2009) ‘Deyim ve Atasozleri Ogretiminde
Karikatiiriin Etkisi’ adli ¢alismasinda ise 6gretim materyali olarak smifa getirilen karikatiir
smif ortaminda tartisildiktan sonra Ogrencilerden de buna benzer karikatiirler ¢izmeleri
beklenmistir. Fen Ogretiminde ise 6grencilere karikatiir ¢izdirilerek bir 6gretim materyali
olarak kullanildig bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu sebeple bu aragtirmada “Maddenin Tanecikli Yapis1” {iinitesindeki konularin
ardindan 6grencilerden 6grendiklerinden yola ¢ikarak diledikleri tiirde bir karikatiir ¢izmeleri
istenmis ve bu karikatiirler sinifta tartisilarak pekistirme amaciyla kullanilmistir.

Bu caligmanin amaci, Ogrencilere ¢izdirilen karikatiirlerin ¢oziimlenerek maddenin
tanecikli yapisi ile ilgili 68renci diisiincelerinin ve kavramalarinin ortaya ¢ikarilmasidir. Bu
amac dogrultusunda 6grenci karikatiirlerine gore,

- kati, s1v1 ve gazlarda sikigma ve genlesme

- atomun yapisi

- element, bilesik ve molekiil

- fiziksel ve kimyasal degisim

- akigkanlik ve 6teleme nasil algilanmaktadir? problemlerine cevap aranmigtir.

YONTEM

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden fenomenolojik yaklasim kullanilmstir.
Fenomonolojik yaklasimda farkinda olunan ancak derinlemesine ve ayrintili bir anlayisa sahip
olmadigimiz olgulara odaklanilmaktadir (Holstein & Gubrium, 1996; Yildirnm&Simsek,
2006). Bu calismada da oOgrencilerin maddenin tanecikli yapisi ile ilgili aslinda giinliik
yasamda tanisik olduklari, ancak tam olarak nasil algiladiklarini bilemedigimiz diislinceleri
karikatiirler yolu ile aydinlatilmaya c¢alisildigindan arastirmada fenomenolojik yaklasim
temele alinmistir.

Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi 6. Sinif ‘Maddenin Tanecikli Yapist’
tinitesindeki birbiriyle ilgili kazanimlar bir araya getirilerek gruplandirilmis, 6grencilerden
toplam alti kazanim grubuna yonelik karikatiirler olusturmalar1 istenmistir. Bu kazanim
gruplar ilgili Ginitenin 26 kazanimini icermekte olup asagidaki basliklar altinda toplanmustir:
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- Kati, s1v1 ve gazlarda sikisma ve genlesme (Kazanimlar: 1.1, 1.2)

- Atomun yapis1 ve atom ile ilgili diistinceler (Kazanimlar: 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 1.8)

- Element, bilesik ve molekiil kavramlar1 (Kazanimlar: 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8)

- Fiziksel ve kimyasal degisim (Kazanimlar: 3.1, 3.2, 3.3, 3.4)

- Saf madde ve karisim (Kazanimlar: 3.5)

- Akiskanlik ve Oteleme (Kazanimlar: 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5)

llgili kazammlar Ogretim programmin &ngdrdiigii  sekilde islendikten sonra

ogrencilerden 6grendiklerinden yola ¢ikarak bir karikatiir ¢izmeleri istenmistir. Calisma
baslamadan 6nce ayni1 zamanda siifin Fen ve Teknoloji 6gretmeni olan arastirmaci tarafindan
derslerinde zaman zaman karikatlirler kullanilarak 6grencilerin farkli karikatiir tiirleri
gérmeleri ve bu uygulamada kendilerinden bekleneni anlamalar1 saglanmistir. Bu aragtirmada
yukarida belirtilen kazanimlardan 2.5, 2.6, 2.7, 2.8 ve 3.5’1 iceren karikatiirler birbirine ¢ok
benzer ve tekdiize oldugundan degerlendirmeye alinmamastir.

a) Calisma grubu

Arastirma grubunu Diizce ili Merkez Ilgede bulunan bir ilkdgretim okulunun 6. sinifinda
okuyan dokuzu kiz, besi erkek toplam 14 6grenci olusturmaktadir.

b) Veri toplama araci

Veri toplama araci olarak 6grencilere cizdirilen karikatiirler ve goriisme kayitlari
kullanilmigtir.  Goriismelerden  karikatiirlerde  okunmayan, anlasilmayan  durumlar
aydinlatmak amaciyla ikincil veri toplama kaynagi olarak faydalanilmistir. Ogrencilerden
cizdikleri karikatiirleri yorumlamalar1 istendigi goriismeler, temel veri toplama kaynagi olan
karikatiirlerin analizini desteklemek amaciyla kullanildigindan ayrica degerlendirmeye tabi
tutulmamastir.

c) Verilerin analizi

Ogrencilere cizdirilen karikatiirler icerik analizine tabi tutulmustur. Friih (2001), igerik
analizini “beyanlarin igeriksel ve bigimsel ozelliklerini sistematik ve nesnel tasvir eden
ampirik bir yontem” olarak tanimlamaktadir (Akt. Gokge, 2006:17). Bu arastirmada igerik
analizi tekniklerinden “kategorisel analiz” (Bilgin, 2006: 19) kullanilmistir. Buna gore
karikatiirlerde yer alan simgeler ve sozlii ifadeler kodlanarak kategorize edilmistir. Bir
ogrencinin karikatiirlinde birden fazla kodlanabilecek durum s6z konusu olabildiginden kod
sayilariin toplami 6grenci sayisint vermemektedir. Bu sebeple elde edilen kodlar karsilasiima
sikliklarr ile birlikte verilmistir. Ogrencilerin ifadeleri ve/veya karikatiir ¢izimlerinden
ornekler verilirken kiz 6grenciler “K”, erkek 6grenciler “E” harfleri ile temsil edilmistir.

BULGULAR

Kati, Siv1 ve Gazlarda Sikisma ve Genlesmeye Yonelik Karikatiirlerin Analizi

Tablo 1’de ilk kazanim grubuna ait konularin iglenmesinin ardindan O6grencilerden
istenen karikatiirlerin igerik analizine tabi tutulduktan sonra elde edilen kodlamalarina ve
hangi siklikta bu kodlara rastlandigina yer verilmistir.

Tablo 1. Kati, Sivi ve Gazlarin Sikisma ve Genlesmesine Yonelik Ogrenci Karikatiirlerinden Elde
Edilen Bulgular

No Kodlamalar Sikhik
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1 Kisilestirme 11
Basit analoji

Analoji kurma — —
Hikaye tarzinda analoji

3 Deneylerle ispatlama

wlo|lw| o

Ist ile iligkilendirme

Incelenen 14 Kkarikatiirden 11 tanesinde tanecikler, yiiz ifadeleri konularak ve
konusturularak kisilestirilmistir. Bu 11 kisilestirmenin yer aldig1r karikatiirde 6grenciler
kendilerini atom, kati, sivi, gaz gibi cansiz varliklarin yerine koyarak hissettiklerini,
diisiindiiklerini dile getirdikleri i¢in “kisisel analoji” (Seligmann, 2007) yapmislardir. Diger {i¢
karikatiirde ise taneciklerin s6z konusu 0&zellikleri bireyler tarafindan ifade edilerek
karikatiirize edilmistir.

Cizilen karikatiirlerin 12’sinde kati, siv1 ve gazlarin sikigsma- genlesme ozellikleri ile
ilgili olarak ¢esitli analojiler kurulmustur. Bu analojiler incelendiginde dokuz tanesinde kati,
stv1 ve gaz taneciklerinin 6zellikleri asagidaki gibi ifade edilmistir:

Maddenin kat1 hali: mutsuzluk, sikisiklik, nefes darligi

Maddenin siv1 hali: sikicilik, her kabin seklini aldigindan belirsizligi olan bir durum,

arada kalmislik, kararsizlik

Maddenin gaz hali: rahatlik, mutluluk, 6zgiirliik

Bu karikatiirlerden E-1’in ¢izmis oldugu karikatiirde katilarin nefes almadigini ifade
etmesi, gaz taneciklerinin ise “cok rahatim istedigimi yaparim. Yuppii!!!” seklinde
aciklamada bulunmasi 6rnek olarak verilebilir. Bu analojilerdeki kullanilan ifadelerden yola
cikarak 0grencilerin genelinde gaz hale doniisme isteginin hakim oldugu goriilmektedir. Gaz
taneciklerinde mutluluk ifadesi olan giilen yiizler, kati taneciklerinde ise somurtan yiizlerin
cizilmesi bu bulguyu desteklemektedir.

Kurulan bu basit analojilerin disinda dort karikatiirde de hikaye tarzinda -bir olay1 baska
bir olaya benzeterek agiklayan (Giirdal, Sahin & Caglar, 2001)- asagidaki gibi analojiler
yapilmistir.

Analoji 1: Bu analojide tanecikler askerlere, taneciklerin kati hali askerlerin yanagsik
diizenine, gaz hali ise askerlerin rahat haline benzetilmistir. Komutanlari
tarafindan yonetilen askerler onun konusma balonlarindaki talimatlar
dogrultusunda dizilim hallerini degistirerek tipki kati, sivi ve gaz fazindaki
hallerin tanimma uygun bir duruma girmekte bir yandan da bulunduklari
durumla ilgili yorumlarda bulunmaktadir (K-8).

Analoji 2:  Bu analojide kati hali fakir insanlar, sivi hali orta durumdaki insanlar, gaz hali
ise zengin ve rahat insanlarla 6zdeslestirilmis ve konusturulmustur. Ornegin; gaz
halindeki insanlar arasinda su diyalog ge¢mektedir: “Merhaba biz gaz, bizim ¢ok
paramiz var ve ¢ok rahatiz”, “Yes dostum” (E-5).

Analoji 3: Bu analojide ise kat1 hali kanepede sikisik bir sekilde oturan insanlar seklinde
tasvir edilirken, s1v1 hali ATM’de sira bekleyen insanlara benzetilmistir. Gaz hali
ise oyun oynayan cocuklar tarafindan temsil edilmistir. E-4’¢ ait bu karikatiir
asagida ornek olarak verilmistir.
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Sekil 1. E-47in Kati, Sivi ve Gazlarda Sikisma ve Genlesmeye Yonelik Karikatiirii

Yukarida sozii edilen analojilerin giinlik hayattan esinlenerek orneklendirildigi
goriilmektedir. Bu durum 6grencilere firsat verildiginde fen derslerinde 6grendiklerini giinliik
hayatla bagdagtirabildiklerinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Geriye kalan sekiz karikatiirlin besinde kati, sivi ve gazlarin sikisma-genlesme
ozellikleri aciklanirken dgretmenleri tarafindan sinifta yapilan deneyler ¢izime dokiilmiis olup
ogrencilerin yaraticiliklarr arka planda kalmistir. Ugiinde ise sikisma ve genlesme, 1s1 ile
iligkilendirilerek kat1 fazdan sivi, ondan da gaz faza dogru gecisi canlandirilarak agiklanmustir.

Karikatiirlerin genelinde kat1 halden gaz haline dogru taneciklerin rahatladiklari, daha
ozgiir hareket ettikleri ifade edilmistir. Kat1 ve sivilarin sikistirllamadiklari, gazlarin ise
sikistirabildikleri karikatiirize edilmistir. Bu karikatiirler i¢cinde iki 6grencinin halen kavram
yanilgist i¢inde olduklar1 da tespit edilmistir. Bunlardan biri genlesmeyi 1s1 ile iliskilendirerek
aciklayan K-5’le karikatiiriiyle ilgili yapilan goriismede tiim maddelerin kati-sivi-gaz
hallerinin oldugu ve birbirleri arasinda 1s1 degisimi ile gegisin saglandigini ifade etmesiyle
ortaya c¢ikarilmustir. Bir digeri ise E-3’lin ¢izdigi karikatiirde “Suyun tanecikleri arasinda
bosluk var diyorlar ama ben géremiyorum.” ifadesi tlizerine yapilan goriismede sivi
molekiilleri arasindaki bosluklar1 gozle gorebilecegi seklindedir. Karikatiirlere kurgu-yapi
ozelligine gore bakildiginda ise dokuz karikatiiriin tek kare karikatiir, 5 karikatiiriin de bant
karikatiirii olarak ¢izildigi goriilmiistiir.

Atomun Yapisina Yonelik Karikatiirlerin Analizi

Tablo 2’de atomun yapisina yonelik karikatiirlerden elde edilen kodlamalara ve
sikliklarma yer verilmistir.

Tablo 2. Atomun Yapisina Yonelik Ogrenci Karikatiirlerinden Elde Edilen Bulgular

No Kodlar Sikhik
Karsilikli konugma 10
Kisilestirme 8

Atomlarin gozle goriilmedigi vurgusu

Atomlarin mikroskopla goriilmedigi vurgusu
Deney yapma
Kavram karikatiirii

o O | WIDN|F-
N| O o 0o
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Bu konuda ¢izilen 16 karikatiirden (bu kazanimlarla ilgili iki G6grenci ikiser tane
karikatiir ¢izmistir) on tanesinde kisiler, atomlar ve mikroskop arasinda karsilikli konusmalar
yer almaktadir. Bu karikatiirlerin iki tanesi karsilikli tartisan kisilerin bulundugu kavram
karikatiirii seklinde ¢izilmistir.

Sekiz karikatiirde atom ve mikroskop kisilestirilmis, {i¢ tanesinde ise kisisel analoji
yapilmistir. Karikatiirlerin genelinde atomlarin ¢iplak gozle ve mikroskopla goriilemedigi
vurgusu yapilmistir. Karikatiirlerin alt1 tanesinde maddelerin nereye kadar ardisik
boliinebilecegini sorgulamak amaciyla deney yapilmis, bunlarin doérdiinde kagit, birinde
bardak, digerinde ise ekmek kullanilmistir. Asagida hem maddelerin ardisik boliinmesi hem
de atomun gozle goriilemedigi ile ilgili vurgulari iceren bir 6rnek yer almaktadir. Benzer bir
ornekte (K-2) mikroskop da “Bosuna ugrasma onca bilim adami goremedi, ben bile
mikroskop oldugum halde géremiyorum”™ seklinde konusturularak atomlarin mikroskopta da
goriillemedigi ortaya koyulmustur. Bu kazanim grubunda yapilan karikatiirlerde tim
ogrencilerin konuyu 1iyi kavradiklarinin goriilmesi ve herhangi bir kavram yanilgisina
rastlanmamasi sevindirici bir bulgudur.

Boldiim  boldiim)| /
¢itkmadi yaaa!

\ Ama gdremeyecegin|
kadar kiigiigiiz

Sekil 2. K-1’in Atomun Yapisina Yonelik Karikatiirii

Bu kazanim grubunda yer alan ve atom ile ilgili diislincelerin zaman i¢inde degismesini
iceren kazanimlara iliskin 6grencilerden ayrica karikatiir ¢izmeleri istenmis ve bu konuda 11
karikatiir ¢izilmistir. Bu 11 karikatiiriin hepsinde 6grenciler bilim insanlarin tarihsel siireg
icinde atom ile ilgili ortaya koymus olduklar fikirlerini, temsili olarak ¢izdikleri karakterleri
konusturarak ifade etmislerdir. Bu karikatiirlerin dordiinde ise Ogrenciler kendilerini de
cizimlerine katarak bu konudaki diisiincelerini paylasmislardir. Bu konudaki fikirlerini
belirten K-2’nin “Aaaa! Yeter artik. Arkadaslar tarih boyunca atom fikri degismistir.
Deneyler yapildik¢a fikirler degismeye devam edecek”, K-T'nin “Valla o kadar ¢ok atomla
ilgili fikirler zamanla degisiyor ki daha fazla arastirma yapmam lazim”, E-1’in “Bu nedir?
arkadaglar deneyler yapildikca yeni yeni seyler ¢ikiyor hangisine inanalim.” ifadelerinde
bilimsel bilginin degisip gelistigine yonelik algilar1 dikkat ¢ekicidir.
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Element, Bilesik ve Molekiil Kavramlarima Yonelik Karikatiirlerin Analizi

Bu kazanim grubunda yapilan 15 karikatiiriin (bu kazanimlarla ilgili bir 6grenci iki tane
karikatiir ¢izmistir) 15’inde de kisilestirme yapilmis olup atomlar konusturulmustur. Dort
karikatiirde 6grenciler asagidaki analojileri kurmuslardir.

Analoji 1: Bu analojide iki kiz arkadas elemente [Bir kizla bir kizi birlestirdim elementi
olusturdum], bir kiz ve bir erkek arkadasin arkadasliklar1 bilesige [Bir kizla bir
erkegi birlestirdim bilesigi olusturdum], kiz ve erkeklerden olusan bir topluluk
karisima benzetilmistir. Bu karikatiirdeki tek basina bireyler ise atomik yapiyi
temsil etmistir (K-7)

Analoji 2: K-8’in ¢izmis oldugu karikatiirde bilesik aileye benzetilmistir.

Analoji 3: Bu analojide elementler 6zgiir/serbest bireylere, bilesikler ise bir arada hareket
etmek zorunda olan bireylere benzetilmistir. Ayni karikatiirde elementler
bilesiklerden daha sansli olduklarini ifade ederken bilesikler de elementlerin
kendilerini kiskandiklarini ifade etmektedirler (K-3).

Analoji 4: Atomik yapmin rahat, 6zgiir bireylere benzetildigi K-1’in bu karikatiiriinde
molekiillerin arasinda da kan bag1 oldugundan bahsedilmistir.

Kimyasal baglar ile ilgili bir kazanim bulunmamasina ragmen bazi karikatiirlerde
atomlar arasindaki baglar, yukarida agiklama bulan analojilerin yer aldig1 karikatiirlerde aile
baglarina ve kan bagina benzetilmistir. Bu kazanim grubunda E-2’nin ¢izmis oldugu
karikatiiriin de dikkat cekici oldugu diisliniilmektedir. Asagida da gosterilen karikatiirde
karigimlar, el ele tutusturmadan cizilen farkli biiyiikliik ve renkteki kisiler ile temsil edilmis,
bilesikler ise bu kisilerin ellerine verilen c¢ubuklarla bag kurularak karisimlardan
farklilagtirnlmigtir. Karikatiir incelendiginde atomik elementler ayni biiyiiklilk ve renkteki
kisilerle temsil edilirken molekiil yapili element ¢ift basli kisi olarak ¢izilmistir. Bu analojiden
yola ¢ikarak karikatiirlerin soyut kavramlari somutlastirmada kullanilabilecegi sOylenebilir.
Ayrica karikatiirlerini olustururken 6grenciler, bu karikatiirde oldugu gibi kazanimlar arasi
iliski kurma firsat1 bulabilirler.

Merhaba arkadaslar
Bizi tanidiniz herhalde,
biz karistmiz  Artik]
hatirlamigsinizdir

Hey arkadaslar biZ
atomik yapily
elementiz peki siz?

Hey  arkadaglar  Bizi
tanidiniz m1? Biz molekiil
yapilt elementiz]
hatirladiniz mi?

—— | Hello Arkadaslar BiZ
Bilesikleriz Fen dersindel
Ogrenirsiniz

Sekil 3. E-2’nin Element, Bilesik ve Molekiil Kavramlarina Yonelik Karikatiirii

Karikatiirlerden bazilarinda atomlar arasina ¢izilen ¢izgilerin somut olarak var oldugu,
hatta sopaya benzetildigi gorilmiistiir. Bu kavram yanilgisini iceren karikatiirlerden biri olan
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K-8’e ait karikatiir orneginde goriildiigii gibi bilesigi olusturan atomlar arasinda onlarin
birbirlerine  yakinlasmasint  engelleyen sopa seklinde somut bir engel oldugu
vurgulanmaktadir.

Ozledim  seni
yanima gelsene

Hey! Jeli ) ofll Bon
napiyorsun? \ » N / sagmalama

YA < e // Unuttun mu biz
)_< Y 4\_, }/’/ bilesigiz
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Sekil 4. K-8in Bilesik Kavramina Yonelik Karikatiirii

Fiziksel ve Kimyasal Degisim Kavramlarina Yonelik Karikatiirlerin Analizi

Fiziksel ve kimyasal degisime yonelik kazanimlari iceren 16 karikatiir (bu kazanimlarla
ilgili iki 6grenci ikiser tane karikatiir ¢izmistir) incelendiginde Tablo 3’de belirtilen drneklerin
yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 3. Fiziksel ve Kimyasal Degisim Orneklerine Yonelik Bulgular

Kimyasal Degisim Sikhik  Fiziksel Degisim Sikhik
Yanma 5 Kirilma 6
Patates-Tentiirdiyot 4 Erime 3
Yemegin Pismesi 3 Suyun buharlagsmasi 3
Peynir yapimi 1 Suyun donmast 2
Yapragin ¢liriimesi 1 Yirtilma 2
Civinin bakir siilfata batirilmasi 1 Kesilme 1
Stit-sirke karigimi 1 Kisalma 1

Tablo 3’°de verilen 6rneklerin yer aldig1 16 karikatiirden 10°un da kisilestirme yapilarak
fiziksel ya da kimyasal degisime ugrayan maddeler konusturulmustur. Geriye kalan altisinda
ise bireyler konusturularak degisimlere ornekler verilmistir. Karikatiirlerin besinde 6grenciler
odunun, mumum, kibritin, kdg1din yanmasina deginirken, dordiinde derste yaptiklari deney,
cizimlerine aktarilmig, patatesin iizerine tentlirdiyot damlatilarak rengindeki degisimden sz
edilmistir. Ug karikatiirde yemeklerin pismesi 6rneklendirilirken diger dordiinde peynir
yapimi, yapragin c¢lriimesi, c¢ivinin bakir siilfata batirilmasi ve siit sirke karisimi
orneklendirilmistir.

Karikatiirlerde fiziksel degisime yonelik olarak verilen 6rneklerde ise en sik kirilma
(kalemin, camin, bardagin vb. kirilmasi), ardindan mumun ya da buzun erimesi, g
karikatiirde suyun buharlagmasi, ikisinde donmasi, iki karikatiirde k&gidin yirtilmas: yer
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almistir. Diger iki karikatiiriin de birinde patatesin kesilmesi Ornek olarak c¢izilmisken
digerinde mumun yandiktan sonra boyunun kisalmasi 6rnek olarak verilmistir.

Karikatiirlerin genelinde, fiziksel ve kimyasal degisimin Ogrencilerin c¢izimlerine
istenmeyen bir durummus gibi yansidigi goriilmektedir. K-2’nin eriyen mumun dilinden
“Eriyorum ¢abuk ¢abuk sondiiriin bu atesi!”, donan suyun dilinden “Donuyorum yardim
edin!”; E-2’nin kesilen patateslerin dilinden “/mdat! Imdat! Kurtarin beni. Beni
dilimleyecekler kurtaramazsaniz fiziksel degisime ugrayacagim.” Kesildikten sonra da
pisirilmeye birakilan patateslerin dilinden “Kurtaramadiniz nolur simdi kurtarin bari bu sefer
kurtaramazsaniz kimyasal degisime ugrayacagiz”; K-9’un kirillan cam pargaciklariin
dilinden “Canim yaniyor ¢ok” seklindeki ifadeleri bu duruma 6rnek olarak gésterilebilir. S6z
konusu karikatiirlerde Ogrencilerin bilgilerini ifade etmede kisisel analojiye basvurduklari
goriilmektedir.

Maddenin Akiskanlik ve Oteleme Ozelliklerine Yonelik Karikatiirlerin Analizi
Bu kazanimlar ¢ercevesinde ¢izilen 14 karikatiire ait kodlamalar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Maddenin Akiskanlik ve Oteleme Yénelik Ogrenci Karikatiirlerinden Elde Edilen Bulgular

No Kodlar Sikhik
1  Kigsilestirme 13
2 Giinliik hayattan 6rneklendirme 10
3  Karsilikli konugma 3
4 Metafor 2

Tablo 4’de belirtildigi gibi 13 karikatiirde cansiz varliklarin kisilestirildigi bulgusuna
rastlanmistir. 10 karikatlirde Ogrencilerin maddelerin akiskanlik ve Gteleme o6zelliklerine
giinlik hayattan oOrnekler vererek karikatiirize ettikleri goriilmiistiir. Bu karikatiirlerin
yedisinde cep telefonunun titresimi, birinde calar saatin titresimi &rnek olarak yer almustir. Ug
karikatiirde 1mrmak (2 kez) ve selalenin (1 kez) akisi sivilarin akigkanlhigi i¢in
orneklendirilirken, gazlarin uguculuguna kolonya (2 kez) ve parfiimiin (1 kez) kokusunun
yayilmasi 6rnek olarak verilmistir. Iki karikatiirde sivilarin akiskanlhig: siirahiden bardaga
suyun boslatilmasi ile 6rneklendirilmistir. Bir karikatiirde ise depremle binalarin yikilmamasi
icin binalarin altina tekerlerin yerlestirilerek yikilmalarinin engellenmesinin amaclandigi
goriilmektedir. Bu karikatiir Sekil 5’de 6rnek olarak verilmistir.

Ogrencinin karikatiiriinde binalarin yikilmamasi igin gelistirmis oldugu sistem onun
programdaki “4.5. Katilarda atom ve molekiillerin ételeme hareketi yapmadigini tahmin
eder.” kazanimini kavradiginin bir gostergesi olarak diisiiniilebilir. Ayni1 zamanda bu
karikatiirde depremin konu edilmesinin, arastirmanin yapildigi bolgede biiylik bir depremin
yasanmis olmasindan kaynaklandigl diisiiniilmiis; 6grenci ile yapilan goriisme ile bu durum
teyit edilmistir. Ogrencilerin yasadiklar1 cevre ile etkilesimlerinin ¢izdikleri karikatiirlere
yansidigi diger Orneklerde ise karikatiirlerde resmedilen kolonyalarin iizerinde “tiitiin
kolonyas1” yazmaktadir. Aragtirmanin yapildig: bolgede tiitiin kolonyasinin meshur olmasinin
buna sebep oldugu diistintilmektedir.

Metaforlarin yapildigi iki karikatiiriin birinde kati molekiilleri yanasik diizendeki
askerlere benzetilerek hareket etmelerindeki zorluk kat1 molekiillerinin Gteleme yapamamalari
ile o6zdeslestirilmistir. Digerinde ise ¢alar saatin titresimi ile elektrik ¢arpmasimin etkisi
arasinda bir bag kurulmustur.
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Sekil 5. E-2 'nin Maddelerin Akiskanlik ve Oteleme Ozelliklerin Yonelik Karikatiirii

TARTISMA

Bu arastirmada dersin isleniginin ardindan 6grencilerin 6grendiklerini pekistirmeleri
amaciyla cizdirilen karikatiirlerin analizi yapilmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin genel
olarak konular1 anlamli olarak Ogrendikleri yani sira da anlamayan ya da bilgiyi yanlis
yapilandiran 6grencilerin eksik, hata ve yanilgilari ortaya ¢ikarilmistir. Ozalp, Sarikaya Cosar
ve Unal Eroglu (2006) tarafindan yapilan calismada karikatiirlerle isbirlikli 6grenme
kapsaminda islenen fen bilgisi derslerinin 6grencilerde anlamli 6grenmeyi sagladigini, gorsel
algilamay1 artirdigini, eglendirdigini, bilissel, duyussal ve psiko-motor yeterlilikleri ile sosyal
iletisimlerini artirdigini ifade etmistir. Benzer calismalarda da -Durualp (2006), Ozalp (2006),
Avsar (2007), Durmaz (2007), Ustiin (2007), Kiling (2008), Dereli (2008), Ozyilmaz Akamca
ve Hamurcu (2009), Giiney Miirsel (2009)- karikatiirlerin 6grencilerin gerek bilissel gerekse
duyussal bir takim 6zelliklerini gelistirdigi hususunda destekledigi sonucuna varilmistir.

Ogrencilerden yapilan karikatiir calismalariyla ilgili olarak alman goriisler 6grencilerin
hem eglenip hem Ogrendikleri, derslere severek katildiklart yoniinde olmustur (Eroglu &
Oztuna Kaplan, 2010). Ozellikle ders dinlemeye ve ddevlere kars: ilgisiz oldugu, derslerde
arkadaglar ile konugma egilimi tasidigi gozlemlenen E-2 olarak isimlendirilen 6grencinin,
uygulamaya biiylik bir isteklilikle katildigi, 0Ozgiin karikatiirler c¢izdigi ve karikatiir
tartismalarinda aktif rol almis olmasi dikkati ¢ekicidir. Bu durum Keogh ve Naylor’in (2000),
cevresi tarafindan “sinifin en yaramazi” olarak nitelendirilen bir 6grencinin ve arkadaglarinin
kavram karikatiirlerinden ¢ok hoslandiklarindan oyun zamanlarinda bile tartisma yapmak icin
smifta kalmak istemeleri 6rneklendirilen ¢aligmalari ile benzerlik gostermektedir. Buna ek
olarak 6grenci goriislerinden elde edilen sonuglar dogrultusunda karikatiirlerin i¢ pekistireg
sagladig, disiplinler aras1 Ogrenmeyi ve isbirlikli 6grenmeyi destekledigi, Ogrencilerin
ogrenmelerine yardimci oldugu, yaraticiliklarimi ve diisiinme becerilerini gelistirdigi ortaya
cikmigtir. Nitekim Ogrenciler aragtirmaciya c¢aligmadan sonra islenen {initede de aymi
uygulamalar1 yapmay talep etmislerdir (Eroglu & Oztuna Kaplan, 2010). Kiling’in (2008)
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caligmasinda karikatiirlerle yapilan o6gretim hakkinda eglenceli, zevkli, gorsel, kalicilig
yiiksek, yapilandirmaci, yaratici, derse katilim fazla seklindeki 6grenci goriisleri de yukarida
belirtilen goriisleri destekler niteliktedir. Bu sonuglar, Keogh ve Naylor (1999a), Ozalp
(2006), Inel vd. (2009), Ozsahin’in (2009) yaptiklar1 calismalarla da drtiismektedir.
Arastirmada karikatiirler Ogrencilere ¢izdirildiginden ogrencilerin  konuyla ilgili
eksiklikleri, bireysel olarak ortaya ¢ikan kavram yanilgilari, s6z konusu konuyu kavrayip
kavramadiklart da ¢izimlerine yansimistir. Bu durumun O6gretmene geri doniit vererek
yanilgilarin giderilmesi ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde rol oynadigi sdylenebilir.
Kavramlarin 6gretiminde karikatiirlerin literatiirde daha ¢ok kavram karikatiirleri seklinde ve
ogrenciye hazir olarak sunulmus kullanimina rastlanmaktadir. Karikatiirlerin  kavram
yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi iizerindeki etkisi kavram karikatiirlerini konu alan bir¢ok
aragtirma sonuglarinda ifade edilmektedir. Kabapmar (2005), yaptigi calismada kavram
karikatiirine dayali bir 6gretimin, yanilgilarin altindaki nedenleri acgiga cikarabildigi,
Ogrencileri arastirmaya sevk edebildigi ve kavram yanilgilarini gidermede basarili oldugu
sonucuna ulagmistir. Akdeniz ve Atasoy (2006), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ‘havaya
firlatilan topa etkiyen kuvvet’ konusundaki sahip olduklar1 kavram yanilgilarini gidermede
kavram karikatiirlerinin  etkisini  belirlemeyi amagladiklar1 c¢aligmalarinda  kavram
karikatiirlerinin yer aldigi bir ¢calisma yapragi hazirlamig ve uygulamadan sonra dgretmen
adaylarinin ¢ogunun konu ile ilgili yanilgilarinin iyilestigini tespit edilmislerdir. Bu sonuglar
karikatiirler araciligiyla kavram yanilgilarinin tespiti ve/veya giderilmesi baglaminda, Saka ve
arkadaslar1 (2006), Ekici, Ekici ve Aydin (2007), Cigdemtekin (2007), Kusake¢1 Ekim (2007),
Yildiz (2008), Demir (2008), Burhan’in (2008) yaptiklar ¢aligmalarla da ortiismektedir.

SONUCLAR

Ogrenci iiriinii karikatiirlerin genelinde atom ve benzeri yapilarin kisilestirildigi,
karsilikli diyaloglara, analojilere ya da metaforlara bagvuruldugu ve giinliik yasamla bag
kuruldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerden karikatiir olusturmalar1 istenen konu igeriklerine goére karikatiirler
degerlendirildiginde ise ‘Kati, Sivi ve Gazlarda Sikisma ve Genlesme’ye yonelik
karikatiirlerde, kat1 halden gaz haline dogru taneciklerin rahatladiklari, daha 6zgiir hareket
ettikleri ifade edilmistir. Kat1 ve sivilarin sikistirllamadiklari, gazlarin ise sikistirabildikleri
karikatiirize edilmistir.

Atomun yapisina yonelik karikatiirlerin tamamina yakininda atomlarin ¢iplak gbzle ve
mikroskopla goriilemedigi vurgusu yapilmistir. Bu kazanim grubunda yapilan karikatiirlerde
ogrencilerin timiiniin konuyu 1iyi kavradiklar1 ve herhangi bir kavram yanilgisina
rastlanmadigr goriilmiistiir. Atom ile ilgili diislincelerin zaman icinde degismesini iceren
karikatiirlerde ise 6grencilerin bilimsel bilginin degisip gelistigini ifade etmeleri dikkat ¢ekici
ve sevindirici bir sonugtur.

Element, bilesik ve molekiil kavramlarina yonelik karikatiirlerde atomlar arasindaki
baglar aile ve kan baglarina benzetilmistir. Ozellikle bu kazanim grubuna ait karikatiirlerde
ogrencilerin soyut kavramlari ustalikla somutlastirdiklar1 gézlemlenmistir.

Fiziksel ve kimyasal degisim Ogrenci karikatiirlerine istenmeyen bir durum olarak
yanstmistir.  Ote yandan 6grencilerin hepsi bu kazamim grubunda giinliik hayattan birgok
ornek verebilmislerdir.

Son olarak maddenin akiskanlik ve oteleme Ozelliklerine yonelik karikatiirlerde ise
ogrencilerin yasadiklar1 ¢evrenin cografi ve kiiltiirel 6zelliklerine deginmeleri (deprem, tiitiin
kolonyasi) sosyal 6grenmeye yonelik onemli bir 6rnek olusturmustur. Yine bu kazanim
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grubunda 6grencilerin ‘katilarda atom ve molekiillerin 6teleme hareketi yapmadigimi tahmin
ederek’ ilgili kazanimi saglamalar1 sevindirici bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ogrencilere cizdirilen karikatiirler araciligiyla onlarin kavram yamilgilarini tespit etmek
de miimkiin olmustur. Arastirma kapsaminda “tiim maddelerin kati-sivi-gaz hallerinin oldugu
ve birbirleri arasinda 1s1 degisimi ile bozunmaya ugramadan gecisin saglandigi, molekiiller
arasinda gozle goriilebilir bosluklarin oldugu ve atomlar1 birbirine baglayan sopaya benzer
somut nesneler oldugu” kavram yanilgilarina ulasilmistir.

Tim analizlerin sonucunda &grencilerin  konulart anlamli olarak 6grendikleri
sOylenebilir. Arastirmada karikatiirler 6grencilere ¢izdirildiginden 6grencilerin konuyla ilgili
eksiklikleri, kavram yanilgilari, s6z konusu konuyu kavrayip kavramadiklar1 da ¢izimlerine
yansimistir. Bu sebeple karikatiirlerin, kavramlarin 6gretiminde bireysel yanilgilarin tespit
edilmesi amaciyla kullanildiginda O6gretmene Onemli Olgiide geri doniit verecegi
diistiniilmektedir.

Sonu¢ olarak &grenci {irlinii karikatiirler, o6grencilerin 0n Ogrenmelerini ortaya
cikarmasi, gilinliik hayattaki deneyimleri ile bilimsel bilgileri arasinda baglanti kurmalarini
saglamasi, anlamli 6grenmeye yardimei olmasi, dersi ilgi ¢ekici hale getirmesi, dgrencilerin
derse aktif katilimlarin1 saglamasi gibi etkenler sebebiyle kavram 6gretiminde etkili bir arag
olarak kullanilabilir.

ONERILER

Karikatiirlerle ilgili yapilan ¢aligmalarin daha ¢ok kavram karikatiirleri ile ilgili oldugu;
ayrica genellikle 6gretmenler tarafindan sinifa hazir olarak getirilen karikatiirlerin bir 6gretim
aract olarak kullanildig1 gorilmiistiir. Bu arastirmada ise Ogrenci triini karikatiirler
kullanilmig ve 6grencilerin kavram 6grenmelerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
sebeple Ogrencilerin kendi 6grenmelerine destek olmalari, bu esnada da cesitli diisiinme
becerileri ve yaraticiliklarinin desteklenmesi amaciyla 6grenci iiriinii karikatiirlerin de 6gretim
stirecinde ise kosulmas1 6nerilmektedir. Yani1 sira 6gretim siirecinde, ders kitaplar1 ve calisma
kitaplarinda yalnizca kavram karikatiirlerine degil, yas ve konuya uygun diger karikatiir
tirlerine de yer verilmesi onerilmektedir.

Bu calisma 6. simif “Maddenin Tanecikli Yapist” {nitesinde yapilmis olup sonuclar
farkl konularda ve farkli 6rneklem gruplar1 kullanilarak test edilebilir ve karikatiirlerin diger
siif diizeylerinde de etkililigi ile ilgili arastirmalar yapilabilir.

Calisma 22 ders saati gibi kisa bir siire ile simirlandirilmistir. Karikatiirlerin egitimde
kullanimiyla ilgili daha uzun siireli, daha kapsamli caligmalar yapilabilir ve farkli
disiplinlerdeki etkisi de arastirilabilir.
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SYNOPSIS
INTRODUCTION

The concept of cartoon, which is originated from the French language, is defined in the
Turkish Dictionary (1999: 745) as “the thought provoking and amusing pictures which depict
anything about the human and the society in an exaggerated manner.” Uslu (2007)
emphasizes that since cartoons involve significant messages which are created by making in-
depth observations and by making these details simple to define the facts, a good cartoon
could be used in teaching activities because of its strong informative and thought-provoking
functions. Rule and Auge say that it is an effective way to use cartoons in teaching activities
and that cartoons enable students to be motivated, to get the chance to think about and analyze
the visual images, and to make connections between their old and new knowledge by using
parodies and analogies in the teaching and learning environments in which the cartoons are
used (derived from Kiling, 2008).

When the studies focusing on the use of cartoons in science education are examined, it
IS seen that there are more studies about the conceptual cartoons both in Turkey (Kabapinar,
2005; Akdeniz & Atasoy, 2006; Saka, Akdeniz, Bayrak & Asilsoy, 2006; Evrekli, inel & Cite,
2006; Ekici, Ekici & Aydin, 2007; Oluk & Ozalp, 2007; Kusak¢1 Ekim, 2007; Durmaz, 2007;
Balim, Inel & Evrekli, 2007, 2008; Yildiz, 2008; Demir, 2008; inel, Balim & Evrekli, 2009;
Ozyillmaz Akamca & Hamurcu, 2009) and abroad (Keogh & Naylor, 1999a, 1999b, 2000;
Morris, Merritt, Fairclough, Birrell &Howitt, 2007; Chin & Teou, 2009). It is no open to
discuss how beneficial are the use of the conceptual-cartoons in teaching activities. However,
it is believed that the students benefit from being in the teaching environments in which the
cartoons are given by their teachers as a teaching tool as well as from drawing the cartoons by
themselves actively. Therefore, the students drew the cartoons themselves in the study.
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PURPOSE OF THE STUDY

Aim of the study is to enable the students to uncover their knowledge, beliefs and if any,
misconceptions about the granular structure of the substance by means of the cartoons they
draw.

METHODOLOGY

Phenomenological approach, one of the qualitative research techniques, was used in the
study. In the phenomenological approach, the phenomena which we are aware of but we do
not have any in-depth and detailed understanding about them are focused (Holstein &
Gubrium, 1996; Yildirirm & Simsek, 2006). Since the study focuses on the students’ thoughts
about the granular structure of the substance, to which the students are acquainted in their
daily lives but they do not know how they perceive, the phenomenological approach was
chosen in the study.

All of the related acquisitions in the unit of ‘Granular Structure of the Substance’ for the
6" graders’ Science and Technology were categorized under six groups. Then, the students
were asked to create cartoons about these six groups. These groups cover 26 acquisitions of
the unit. The acquisition groups can be seen below:

- Compression and dilation in solids, liquids and gases

- Structure of the atom and the thoughts about the atom

- Concepts of element, compound and molecule

- Physical and chemical change

- Pure substance and mixture

- Liquidity and shifting

After the acquisitions had been taught as required by the teaching curriculum, the
students were asked to draw a cartoon by using what they had learned.

a) Study Group

Study group is composed of 14 sixth graders, nine of them were females and the
remaining five were males, from a primary school in Diizce.

b) Data Collection Tool

The cartoons by the students and the recordings of the interviews with students were
used as the data collecting tools. The interviews served as a secondary data collecting tool
because what could not be read or understood from the cartoons were inquired to the students
to make them clarified. Since the interviews, during which the students were asked to
comment on their cartoons, were used to support the analysis results of the cartoons, which is
the main data collection tool, these interviews were not assessed separately.

c) Data Analysis

The cartoons of the students were subjected to the content analyses. In the study, one of
the content analysis techniques, ‘categorical analysis’, was used (Bilgin, 2006: 19). In this
manner, the symbols and the oral expressions in the cartoons were categorized by coding.
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FINDINGS

In most of the cartoons, it was seen that the atom and similar structures were personified
and interactive dialogs, analogies or metaphors were used, and the students made connections
with their daily lives.

In the cartoons about Compression and Dilation, the particles were depicted as if they
had relieved and they had acted freely during the transition from their solid state to the gas
state. While the students depicted the solids and liquids as uncompressible, they depicted the
gases compressible.

In the cartoons about the structure of the atom, it was seen that most of the students
emphasized the invisibleness of the atom with naked-eye by using a microscope. Here, it was
observed that all of the students grasped the subject matter very well and they did not have
any misconception. In the cartoons which were about the change of the thoughts about the
atom in time, the students expressed that scientific knowledge changes and develops. These
expressions are both remarkable and pleasing.

In the cartoons about the concepts of element, compound and molecule, the bonds
between the atoms were resembled to the family and blood bonds. Specifically in the cartoons
under the 3 acquisition groups, the students were seen quite skillful in making the abstract
concepts concrete.

Physical and chemical change was depicted by the students as an unwanted situation.
All of the students, however, could give examples from their daily lives in this category.

Finally, in the cartoons about the liquidity and shifting features of the substance, the
students gave the examples of social learning by referring to the geographical and cultural
characteristics of their surroundings (such as, earthquake and tobacco cologne). Besides, the
students “predicted that the atoms and molecules in the solids do not shift.” This is another
pleasing result of the study.

The students’ misconceptions could also be detected by examining their cartoons. In the
study, following misconceptions were found: “All substances have the phases of solid, liquid
and gas. And the transition from one phase to another occurs by the heat changes. There are
visible gaps between the molecules. And there are rod-like concrete objects that bind the
atoms together.”

CONCLUSIONS and SUGGESTIONS

In the study, after the classes had been taught, the students were asked to draw cartoons
about the subject matters of the classes to enable them to learn better. Then, these cartoons
were analyzed. At the end of these analyses, it was seen that the students learned the subject
matters meaningfully in general. Besides, the mistakes and the misconceptions of the students
who did not understand the subject matters or misconstructed the knowledge were uncovered.
A study by Ozalp, Sarikaya, Cosar and Unal Eroglu (2006) shows that the science classes
based on the cooperative learning via cartoons enable the students to learn meaningfully, to
improve their visual perception, to have fun, to develop their cognitive, affective and
psychomotor abilities and social communication skills. The similar studies by Durualp (2006),
Ozalp (2006), Avsar (2007), Durmaz (2007), Ustiin (2007), Kiling (2008), Dereli (2008),
Ozyillmaz Akamca &Hamurcu (2009), Giiney Miirsel (2009) show that the classes with
cartoons enable the students to develop their cognitive and affective abilities.

Since the students were made draw the cartoons in the study, it was quite easy to see the
students’ lack of knowledge, misconceptions or misperceptions about the subject matters by
having a look at their drawings. It could be said that these cartoons gave the feedbacks to the
researchers so as to rectify the students’ misconceptions and to make them learn
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meaningfully. When the literature on the use of cartoons in teaching activities, it was
generally seen that the concept cartoons were commonly used and they were given to the
students readily. Many studies on the use of concept cartoons point out the effects of the
cartoons in detecting and rectifying the misconceptions of the students. Kabapinar (2005)
found that through the teaching activities using the concept cartoons, the reasons behind the
students’ misconceptions could be uncovered, the students could be encouraged to make
searches and the students became successful in overcoming their misconceptions. Akdeniz
and Atasoy (2006) aimed at detecting the effects of the concept cartoons in rectifying the
misconceptions of the candidate science teachers about the ‘force affecting on a tossed ball.’
They prepared a leaflet which includes a series of concept cartoons and following the
implementation period, they found that most of the candidates’ misconceptions about the
research topic were rectified. In the context of the detection and/or the overcoming of the
misconceptions by using the cartoons, these results are in parallel to the results of the studies
by Saka et all., (2006), Ekici, Ekici &Aydin (2007), Cigdemtekin (2007), Kusak¢1 Ekim
(2007), Y1ldiz (2008), Demir (2008) and Burhan (2008).

It was seen that mainly the concept cartoons were used in such studies and that the
cartoons were brought by the teachers readily, and then they were used as a teaching tool. In
the study, the cartoons were created by the students and these cartoons enabled the students to
see which misconceptions they had about the related subject matters. Therefore, it is
suggested that the student-made cartoons should be used in teaching to enable the students to
enhance their learning and to develop their thinking and creative skills. Furthermore, it is
recommended that not only the concept cartoons are given place in the textbooks and exercise
books, but also other cartoons should be used in accordance with the ages of the students and
with the subject matters.

The study was undertaken in the context of the sixth graders ‘Granular Structure of the
Substance’ unit. Results of the study could be tested with different subject matters and
different sampling groups. And the effectiveness of the use of cartoons could be examined in
other grade levels.

The study was limited to just 22 class hours. More in-depth and longer studies on the
use of the cartoons in teaching could be made and the effects of the cartoons in different
disciplines could be examined.
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