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OZET

Bu caligmanin amaci, Yasamimizdaki FElektrik {iinitesiyle ilgili programda gerceklestirilen
yenilikler ve konu ile ilgili yapilan daha 6nceki ¢aligmalar dikkate alindiginda, programda 6ngoriilen
kazanimlarin (Konu alani, Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB), Fen ve Teknoloji Toplum Cevre (FTTC),
Tutum ve Deger (TD) kazanimlari) 6grenciler tarafindan kazanilma diizeylerini incelemektir.

Bu baglamda 6.simif fen ve teknoloji dersindeki yasamimizdaki elektrik {initesi ile ilgili dncelikle
gerekli alan yazin taramasi yapilmstir. Konu ile ilgili kavram yanilgilar tespit edilmistir. Daha sonra
ise MEB’e bagli bir devlet okulunda birinci pilot uygulama, (bu uygulama sonucunda ilgili teste ait
giivenirlik katsayisi r = 0,95 bulunmustur) iki 6zel okulda da ikinci pilot uygulama yapilarak, elektrik
iinitesine yonelik test maddeleri gelistirilmistir. Hazirlanan test maddeleri 4 okulda 8 farkli subeden
toplam 200 Ogrenciye 3 hafta arayla On test ve son test olarak uygulanmistir. Bu siirecte siniflar
gozlemlenmis ve hem &gretmen hem de Sgrencilerle bu siire¢ igerisinde miilakatlar yapilmustir.
Sadece bir okul disinda tiim okullarda son test lehine anlamli farkliliklar bulunmustur. Kazanim
diizeyleri incelendiginde kavram yanilgilar1 ve o6gretimsel sorunlarin yaninda en dikkat c¢ekici
bulgular, BSB kazanimlarina yonelik degiskenleri belirleme, yorumlama, sonug¢ ¢ikarma alanlariyla
ilgili, hem 6gretmenlerde hem de 6grencilerde bazi sorunlarin yasandigi belirlenmistir. Bu durumun
altinda yatan en 6nemli etkenlerin 6gretmen, uygulama siireci ve programin yapisindan kaynaklandigi
tespit edilmis; bu baglamda da gerekli dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Siire¢ Becerileri; Fen Egitimi; Yasamimuzdaki Elektrik Unitesi; Fen ve
Teknoloji Ogretim Programu.

“ Bu cahisma Yeni Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda Yasamimizdaki Elektrik Unitesine Y&nelik
Ogrencilerin Kazanim Diizeylerinin Incelenmesi adli yiiksek lisans tezinden uyarlanarak hazirlanmistir. Ayrica
calismanin bir kismi IX. Ulusal Fen Bilimler ve Matematik Egitimi Kongresinde (Izmir, 2010) sunulmustur.
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GIRIS

Ulkeler, her alanda oldugu gibi egitim alaninda da siirekli bir degisim yasamaktadir.
Ulkemizde ozellikle ilkdgretim diizeyinde ve fen alaninda benimsenen yeni ogretim
yaklasimi, yapilan bu degisikliklerin basinda gelmektedir.

Yapilandirmaci 6grenme kurami diye adlandirilan bu 6gretim yaklasimi, bir¢cok seyi
sekillendirdigi gibi yeni Fen ve Teknoloji Ogretim Programinmn hazirlanmasinda da etkili
olmustur. Bu 6gretim programinda iiniteler de bu yaklasim dogrultusunda gerek tasarim
gerekse islenis ve etkinlikler yoniiyle yeniden sekillendirilmistir. Her bir iinite i¢in yeni ders
etkinlikleri ve bu etkinliklerin sonucunda 6grencilerde kazanilmasi beklenen kazanimlar yer
almaktadir (MEB, 2006).

Bu kazanimlar eski program da yer alan davraniglar ya da hedeflerin yerini aldig1 gibi,
diger eski programdakilerden farkli olarak hem hedef ve davranislarin yerine, hem de
Ogrencinin Ogrenme siirecinde edindigi diger edinimleri adina genel bir ifade olarak
kullanilmistir (Ersoy, 2005). Bu sekilde kazanimlar iinitenin konu bazinda alan kazanimlari
ile beraber Fen Teknoloji Toplum Cevre (FTTC), Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB), Tutumlar
ve Degerler (TD) adi altinda birbirleri ile kaynastirilip yazilmistir. Bu kazanimlar1 kazanan
Ogrencilerin fen okuryazari olacagi programin nihai hedefi ve vizyonunda da yer almaktadir.

Kazanimlarin igerikleri incelendiginde, dgrencilerden tipki bir bilim adami gibi; hipotez
kurma, gozlem yapma ve ¢ikarimlarda bulunma, deney tasarlama, elestirel diisiinme,
degiskenleri belirleme ve uygulama gibi becerileri ile BSB (Bilimsel Siire¢ Becerileri)
kazanimlarin1 kazanmasi beklenmektedir. Bununla beraber bir probleme yonelik teknolojik
¢Oziim {liretme siireci v.b. becerileri ile de FTTC (Fen ve Teknoloji Toplum Cevre)
kazanimlarini kazanacagi ifade edilmektedir. Son olarak bilimsel ve teknolojik bilgiler elde
etmede isteyerek hareket eden, bu bilgileri kendisi ve bulundugu toplum igin kullanan,
sorumluk bilinci gelismis bireyler olarak TD (Tutum ve Deger) kazanimlarinin kazanilacagi
savunulmaktadir. Ayrica gesitli fen kavramlarin1 ve bu kavramlar arasindaki iligskiyi iceren
alan kazanimlari da yer almaktadir (MEB, 2006).

Kazanimlarin bu sekilde yazilmasiyla O0grenme kuramina da paralel olarak bu
kazanimlar1 kazandirmayi disiindiigiimiiz  6grencilerin ne O6grendiginin degil nasil
ogrendiginin daha ¢ok 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Unitelerin sonunda alan kazanimlari ile
biitiinlesik bu kazanimlarin da kazanilmasi isteniyorsa beceri agirlikli bu kazanimlarla ilgili
etkinliklerin nasil hazirlandigi, nasil uygulandigr ve nasil degerlendirildigi de 6nem arz
etmektedir (Basak, 2008).

Her ne kadar iilkeler egitimde bulunduklar1 yerden daha iy1 diizeylere ulagmak i¢in bir
takim degisiklikler yapsa da bu degisikliklerin esas uygulama alani olan okullarda nasil
isledigi 1yi belirlenmelidir. Beklenen baz1 degisimlerin basarisinin hayata gecirildiginde de
bir¢ok zorlukla karsilasabilecegi arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir (Keser, 2003).

Aragtirmacilarin, iilke ¢capinda uygulanan Fen ve Teknoloji Ogretim Program1’yla ilgili
caligmalarinda, 6gretim programinin uygulanmasinda dgretmenin ¢ok 6nemli rolde oldugu
vurgulanmaktadir. Genel anlamda Ogretmen ve oOgrenci agisindan memnun edici fakat
uygulamada fiziki ve teknolojik yetersizlik, uygulamadaki zaman problemi, siniflarin
kalabalik olusu, Ogretmenlerin tam anlamiyla bilgilendirilmeden ve onlarm goriiglerine
basvurulmadan programin uygulanmaya baslandigi 6ne siiriilmiistiir. Bununla beraber 6lgme
ve degerlendirme ile ilgili baz1 anlasilmayan durumlar, yeterli hizmet i¢i egitimin yapilmadigi
yoniindeki v.b. eksiklikler bir¢ok arastirmaci tarafindan ifade edilmistir (Dindar & Yangin,
2007; Baymdir ve Ozpolat, 2007; Bulut & Gomleksiz, 2007; Basak, 2008; Kirikkaya, 2009;
Cetin, 2009; Aydin & Cakiroglu, 2010).

Ayni sekilde uluslararasi alan yazina bakildiginda bazi {ilkelerde gergeklestirilen
yeniliklerle ilgili benzer sonuglara ulasildigi gériilmektedir. Carvolho ve ark.(2011) tarafindan
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Portekiz de uygulanmaya baslayan yeni 6gretim programlariyla ilgili yapilan ¢alismalarinda
Ogretmenlerin (a) Yeni programla ilgili kavramlari anlamakta zorlandiklari, (b) Fen
egitiminde degisen egitimsel vizyona direng gosterdigi (c) Yapilandirmaci 6grenme kuramiyla
ilgili yeni uygulamalar1 yapmak istemedikleri seklinde dikkat ¢ekici bulgular elde edilmistir.
Yine Tayland’da Buaraphan (2011) tarafindan yapilan baska bir calismada {ilkelerinde
gerceklestirilen yeniliklere karsi bazi 6gretmenlerin Ogretme stratejileri ile, Ogrencilerin
O0grenme sliregleri arasinda farkliliklarin oldugu, 6gretmenler fen 6gretmeye yonelik yeterince
donanima sahip olmadiklarindan uygulamalarda zorlandiklar1 ifade edilmistir. S6z konusu
caligmalar gostermektedir ki; benzer 6zelliklere sahip programlarin uygulamaya konuldugu bu
ilkelerde de degisime direnen 6gretmen davranislarina rastlanilmaktadir.

Ulkemizde &gretim programinm olumlu yonlerini de ifade eden yine bircok
aragtirmacinin caligmasinda yapilandirmaci yaklasimin temel alinmasi geregi 6grencilerin
aktif olmasi yani 6grenci merkezli bir programin olusmasina yardimei oldugu belirtilmektedir.
Derslerin etkinliklerle yiiriitiilmesi, programin giinlik yasamdan 6rnekler icermesi ve yeni
O6lcme ve degerlendirme yaklagimlarinin kullanilmasi, Sarmal igerikli yapi, bireysel
farkliliklarin dikkate alinmasi, diisiinen bireylere dogru gidis, somutlagtirma, programin
dayandigi temeller, hazirlamasindaki ¢aba ve konularin gilinlik hayata indirgenmesi gibi
konular 6gretim programinin giiglii yanlarindan bazilari olarak ifade edilmektedir (MEB,
2006; Basak, 2008; Kirikkaya 2009; Aydin & Cakiroglu, 2010).

Ancak alan yazini taramasi yapildiginda yeni 6gretim programin konu bazinda ¢ok fazla
arastirilmadigi ve gerekli verilerin derinlemesine alinmadigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda
Ogretmenlerin etkinlikleri uygularken karsilastiklari sorunlar ve 6grencilerin bu etkinlikleri
nasil uyguladigr ile ilgili de ¢ok az sayida arasgtirma yapilmistir. Genel anlamda konuyla ilgili
daha ¢ok 6gretmen goriisleri lizerinde yogunlagilmistir (Aydin & Cakiroglu, 2010).

Bu yiizden bu ¢alismada ulusal ve uluslararasi alan yazin ¢alismalart sonucunda bir ¢ok
kavram yanilgisina sahip, hem 6gretmenler tarafindan anlatilmasinda giigliikleri olan, hem de
ogrenciler tarafindan zor anlasilan soyut bir icerige sahip olan elektrik iinitesi segilerek bu
tinite lizerinde calismalar yapilmistir (Chambers & Andre, 1997; Hardal & Eryilmaz, 2002;
Geban, Ertanpinar & S6nmez, 2002; Eryilmaz & Sencer, 2002; Cohan, Eylon & Ganiel, 2003;
Demirci & Cirkinoglu, 2004; Abuzer, Gonen & Yilmaz, 2005; Sen & Cildir, 2006).

Yeni Ogretim programinda initeler 6grenme alanlarina bagli olarak hazirlanmistir.
Yasamimizdaki Elektrik tinitesi fiziksel olaylar 6grenme alanina bagli olarak iinitenin 6gretim
stireci planlanmistir. Her bir {inite i¢in {inite icerigi konu alanlarina ayrilarak diizenlenmistir.
Kazanimlar da hemen ardindan yazilmistir.

Bunun yaninda elektrik tinitesi eski programda sadece bir yil, bir iinite igerisinde (III.
Unite) 6.sinifta verilirken yeni programda 5 yila yayilarak (4,5,6,7,8) ve her bir yil diger
konularin 6n kosulu ve sonraki yillarda da daha kapsayici bilgileri icermektedir. Fakat her bir
donemde kazanilmasi gereken kritik davranislar ve alinmasi gereken konularla ilgili bilgilerde
aksamalarin ve eksikliklerin olmas1 bir sonraki yili etkilemesi muhtemel goriilmektedir
(Basak, 2008).

Ders programlarinda yer alan kazanimlarin kazandirilmasinda yontem, Ogrenci
ozellikleri, 6gretmen vb. faktorlerin 6nemli yeri olsa da, ogrencilerin temel kavramlarda
yanilgilarinin olmasi ve yeterli diizeyde egitim verilememesinin, dgrencinin bilgiyi transfer
etmesinde ve kazanmasi gereken temel davraniglari kazanmasinda olumsuzluklara neden
olacag1 aciktir. Ozellikle Fen bilimlerinde yapilan arastirma sonuglarmin da destekledigi gibi
Ogretim siirecinde bir¢ok kavram yanilgisinin oldugu veya olustugu goriilmektedir (Chaput,
2001).

Kavramlarin konularin temelini olusturdugu dikkate alindiginda, olusacak kavram
yanilgilarinin  6grenci  basarisint dnemli Olgiide etkileyecegi diistiniilmektedir. Fen ve
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Teknoloji dersi kapsaminda Ogretilen temel kavramlar arasinda yer alan ve giinliik yasamda
cok kullanilan kavramlar arasinda elektrik ve elektrik kapsamindaki kavramlar ¢ok fazla yer
almaktadir. Gerek giinliik yasamda ¢ok kullanilmasi, gerekse diger disiplinlerde de
kullanilirlik diizeyinin yiiksek olusu elektrikle ilgili kavramin dogru algilanma geregini ortaya
koymaktadir (Yesilyurt, 2006).

Yasamimizdaki Elektrik {initesi 6. siif diizeyinde: 1-Elektrik enerjisini ileten ve
iletmeyen maddeler, 2-iletkenlerin elektrik enerjisi iletimi ve 3-Diren¢ konu basliklar:
kapsaminda 19 kazanimdan olusmaktadir. Bu 19 kazanimla ilgili olarak da BSB, FTTC ve TD
kazanimlar1 da ciimle sonunda parantez iginde yazilarak belirtilmistir. Ornegin 2. Konunun 3.
Kazanimi yani 2.3- Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin
uzunlugu, dik kesit alan1 ve cinsinin degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder
(BSB-13,14,15,31) seklinde gosterilmistir. Bu kazanima ait 6rnekte BSB-13- Verilen bir
olaydaki bagimsiz degiskeni belirler (Degiskenleri belirleme). BSB-14- Verilen bir olaydaki
kontrol edilen degiskenleri belirler (Degiskenleri belirleme). BSB-15- Verilen bir olaydaki
bagimsiz degiskenin bagimhi degisken iizerindeki etkisini denenebilir bir dnerme seklinde
ifade eder ( Hipotez kurma). BSB-16-Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney gosterir
(Deney tasarlama) seklindedir (Fen ve teknoloji Ogretmen kilavuz kitabi, 2006).

Yukarda ifade edilen bu bilgilere gore;

e Kazanimlarda bilimsel siire¢ becerileri, fen teknoloji toplum ve ¢evre, tutumlar ve
degerler alt kategorisi ile de hazirlanmasi bu becerilerin ayrica kazandirilmasina 6nem
verildigi goriilmektedir. Ayrica programin uygulanmasina yonelik c¢ok yonlii
etkinlikler, 6gretmen kilavuz kitabinin {inite baslangi¢c sinirlamalari, uyarilar1 ve
etkinliklerin nasil uygulanacagi ile ilgili yonergelerin elektrik {initesinin islenisini ve
kazanimlarin elde edilmesini etkileyecegi diisiliniilerek ¢alismanin bu yoniiyle
incelenmesi arastirmay1 6nemli kilmaktadir.

e Proje calismalar1 ve performans gorevlerinin (afis, poster, model v.b) kazanimlari
kazandirmaya yardimci olup olmayacagi konusu, bir arastirma problemi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

e Kazamim sayismin artmasina ragmen yeni Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer
alan kazanimlarin 6gretim siirecinde elde edilebilecegi vurgulanmistir. Yeni Fen ve
Teknoloji Ogretim Programu ile ilgili yukarda bahsedilen yenilikler elektrik iinitesine
yonelik {initeyle ilgili kazanimlar1 kazandirabilecek yapida mi1? Sorusunun ¢6ziim
bekleyen bir arastirma problemi oldugu diisiiniilerek ilgili konunun bu ¢alisma ile
arastirilmasi planlanmistir.

Gerekli alan yazini incelemesi yapildiginda yeni programda Yasamimizdaki Elektrik
tinitesiyle ilgili programin etkinlik ve kazanim diizeyinde uygulanabilirligine yonelik herhangi
bir kapsamli ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu calismada Yasamimizdaki Elektrik {initesinin
temel alinmasi bu programin etkililigini kazanim, etkinliklerin uygulanabilirligi, 6gretmen ve
ogrencilerin rolleri gibi pek ¢ok agidan degerlendirme firsat1 da verecektir.

Elektrik konusundaki mevcut sorunlar ve eski programin yerine uygulanmakta olan yeni
programin yapisal Ozellikleri dikkate alindiginda, ilgili konudaki Ogrenci kazanim
diizeylerinin nitel ve nicel agidan belirlenmesi gerekmektedir. Bu calisma da yeni Fen ve
Teknoloji Ogretim Programindaki degisikliklerin ve gergeklestirilen yeniliklerin, hakkinda
zorluk yasanilan ve cesitli kavram yanilgilarinin oldugu elektrik tnitesine yonelik etkisi
arastirilmaktadir. Bu baglamda arastirmanin problemi asagida ifade edilmistir:

Yeni Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda gergeklestirilen yenilikler ve konu ile ilgili
daha onceki ¢alismalar dikkate alindiginda 6. smif Yasamimizdaki Elektrik iinitesine yonelik
Fen Teknoloji Toplum Cevre (FTTC), Bilimsel Siire¢c Becerileri (BSB), Tutumlar ve Degerler
(TD) ilgili kazanimlar 6grenciler tarafindan hangi diizeyde ve nasil kazanilmistir?
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Bu arastirmanin amaci yeni fen ve teknoloji 6gretim programinin elektrik iinitesiyle
ilgili 6grenci kazanim diizeylerini programdaki yenilikler ve Onceki caligmalarin etkisini
gozeterek incelemektir.

YONTEM

a) Arastirmanin Deseni

Bu caligmada 6rnek olay (6zel durum ¢aligmasi) yontemi uygulanmistir. Bu yontemin
en Onemli avantajinin arastirmaciya 6zel bir konunun veya durumun iizerine yogunlagsma
firsat1 vermesi, burada elde edilen veriler arastirmacinin ¢ok ince ayrintilari; sebep-sonug ve
degiskenlerin karsilikli iliskileri cinsinden agiklayabilmesine olanak sagladigini, ayrica 6rnek
olay caligmalari, arastirma metotlarin tiimiinii kapsayabilen bir semsiye olarak
tanimlandigin1 ifade etmektedir. Bununla beraber bu yontem miilakat, test ve gozlem
teknikleri ile ¢oklu arastirma tekniklerine de imkan vermektedir (Cepni, 2010).

b) Arastirmanin Orneklemi

Tablo 1. Pilot ve asil uygulamalara ait okul tiirii, 6grenci ve dgretmen sayilart

I. Pilot Uygulama I1. Pilot Uygulama Asil Uygulama
Uygulama Okullar1 1 Devlet Okulu -- 4 Devlet Okulu
(MEB Pilot Okul) 2 Ozel Okul (X.Y.Z.T Okullary)
Sinif Diizeyleri 7.Smif ( 2 Sube) 6.Smif (2 Sube ) 6:51n1f ( 8 Sube)
= Test wL w. On test 200
z o S Maddeleri 60 Ogrenci 50 Ogrenci Sontest 200
S 8X 5 Ogretmen
3 2 < Miilakat - 20 Ogrenci
S - @
2" F Gozlem B Y%pllandlrllmamls.
=) Gozlem

Bu calisma 1. Pilot, II. Pilot ve Asil uygulamalar olmak {izere {ic asamada
gerceklestirilmistir. Bu arasgtirmanin 6rneklemi Milli Egitim Bakanligina baghi 2008-2009
egitim-ogretim yilinda Van ilindeki 2 6zel, 5 devlet okulu olmak {izere toplam 7 okulda
gorevli 8 6gretmen ve bu okullarda 6grenim gormekte olan 310 6grenciden olugmaktadir.

C) Arastirmaya Ait Test Maddelerinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Calismanin ilk asamasi olan I. Pilot uygulamada Milli Egitim Bakanligina bagl 7.
sinifta okuyan 60 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. II. Pilot uygulama iki 6zel statiideki
ilkdgretim okulunda 6. smifta okuyan 50 6grenciye uygulanmistir. Asil uygulama ise dort
ilkogretim okulunda 6. sinif diizeyinde 8 ayr1 subeden toplam 200 6grenci ile 6n test ve son
test olarak uygulanan test bu 200 6grenci arasindan rastgele belirlenen 20 kisiyle yiiriitiilen
miilakat ile gerceklestirilmistir. Secilen bu Ogrencileri her okuldan olmak iizere akademik
basar1 diizeylerine gore diisiik, orta ve yiiksek seviyedeki 6grenciler olusturmustur. Ayrica bu
okullardaki fen ve teknoloji 6gretmenleri ile gerceklestirilen miilakat ve ders i¢i gozlemleri ile
calismalar ylriitilmiistiir

Ilgili érneklem grubu ve bu drneklem grubuna uygulanan 6lgme araglar pilot ve asil
uygulamalar acisindan tablo 1 de ayrintili olarak goriilmektedir. Pilot uygulamalar test
sorularinin gelistirilmesi amaciyla yapilirken, asil uygulamada ise gelistirilen test sorularindan
arastirmanin asil bulgular1 elde edilmistir. Test sorular1 hazirlanirken uzman goriisiine
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basvurulmustur. Ardindan pilot uygulamalar yapilmistir. Bu sonuglara gore 1. Pilot uygulama
sonunda ilgili teste ait alfa giivenirlik katsayisi r = 0,95 bulunmustur.

II. Pilot uygulamanin 6zel okullarda yapilmasindaki amag, yapisi itibariyle ayni
donemdeki devlet okullarina gore zaman agisindan konu bazinda biraz daha 6nde olmalar1 ve
isleyis olarak farkliliklar olabilecegi gz dniine almarak segilmistir. Ikinci pilot uygulamanin
yapilmasindaki amac¢ yaklasik yedi maddenin analiz sonuglarinin ayirt edicilik ve giigliik
acisindan maddeler iizerinde iyilestirme yapilmasmi gerektirmesidir. Ayrica uygulanan I.
Pilot uygulama ile diger maddelerin bu okullardaki durumunu gérmek bdylece daha genel bir
pencereden bakmak ihtiyacindan dogmustur. Hazirlanan test sorular1 toplam 19 kazanima
sahip iinite i¢in, her bir kazanimi 2 test maddesi 6l¢ecek sekilde 33’1 coktan segmeli, 5’1 agik
uclu olmak tizere toplam 38 sorudan olugsmaktadir

d) Veri Toplama Teknikleri

Arastirmadaki veriler test maddeleri, miilakat ve goézlemlerden olusmaktadir. Test
maddeleri 38 sorudan olusmus olup 6n ve son test olarak uygulanmistir. Miilakatlar asil
uygulamalarin yapildigi siniflarda hem 6gretmenler hem de 6grencilerle yar1 yapilandirilmis
olarak yapilmistir. Miilakatlar 6ncelikle 6grenciler ve daha sonra 6gretmenlerle yapilmistir.
Boylece ogretmenlerin nasil ders islediklerini 6grenci yanitlarindan hareketle cevaplamalari
istenmistir. Son olarak arastirmaci ayni zamanda 6gretmen de oldugu i¢in gdézlemler iinite
stiresi boyunca farkli zamanlarda katilimec1 gézlemci olarak yapilandirilmamis gézlem olarak
yapilmis ve veriler toplanmistir. Bunun yaninda, ilgili siniflarin fen ve teknoloji 6gretmenleri
yuriittikleri smif igi etkinlikleri test ve miilakat maddelerinde yer alan nitelikler ve
ongoriilemeyen 6zel gelismeler acisindan yapilandirilmamis bir tarzda gozlenmis ve not
edilmistir.

Hazirlanan test maddeleri &n test olarak {initenin basinda uygulanmustir. Ilgili {initenin
programda da belirtildigi gibi on saat yani yaklasik iki bucuk ile ti¢ haftalik bir siire sonunda
bitirilebilecegi belirtilmistir. Bu sebeple son test olan ikinci uygulama {initenin bitmesinin
ardindan yaklasik 3 hafta sonra bir daha uygulanmistir.

Tablo 2.0gretmen ve ogrencilerle gergeklestirilen miilakatlara ait okul tiirii ve sayisal veriler

OKULLAR X Y Z T
& OGRENCI
< SAvISI 8 4 4 4
2
< OGRETMEN
S SAvYISI 1 2 1 1
=

Test maddelerinden elde edilen verilere gore hem ogrenci hem de oOgretmenlerle
miilakatlar ylriitiilmiistiir. Miilakatlar goriisme sirasinda ses kaydina alinarak kaydedilmistir.
Boylece miilakatlarin daha gecerli ve giivenilir analizinin yapilmasi planlanmigtir.

e) Arastirmadan Elde Edilen Verilerin Analizi
el) Nicel Bulgularin Analizi

Bu béliimde test maddelerinin 6n test ve son test agisindan anlamli bir farkin var olup
olmadig1 arastirilmistir. Ayrica elde edilen bulgular yine 6n test ve son test agisindan ve
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okullar a¢isindan aralarinda farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in SPSS hazir paket
programi kullanilarak analiz edilmistir.

Okullarin 1-Kendi arasindaki basari durumlari igin t testi 2-Bu okullarin kendi subeleri
arasindaki basar1 durumlarini belirlemek i¢in ise indepented t testi SPSS hazir paket programi
kullanilarak analiz edilmistir.

e2) Nitel Bulgularin Analizi

Calismanin bu asamasinda elde edilen bulgular1 calisma tizerinde ¢ok onemli etkisi
olabilecegi diisiiniilmektedir. Asil uygulama da uygulanan test, miilakat ve gozlem
tekniklerinden elde edilen veriler “Ucgenleme Teknigi” ile analiz edilmistir (Cepni, 2010).
Ders i¢i etkinlikleri gbzlenen Ogretmenlerin bulgular1 miilakatlar ile beraber ele alinmstir.
Elde edilen bulgularin tartisilmasi ve degerlendirilmesiyle sonuca ulasilmaya, bu sonuglar
dogrultusunda ilgililere 6nerilerde bulunmaya ¢alisilmistir.

1) Agik Uglu Test Maddelerine Ait Bulgularin Analizi

Test sorularindaki agik ug¢lu sorular i¢in, bireylerin vermis olduklar1 olumlu ve olumsuz
cevaplarin benzer olanlari, ayn1 baglik altinda diizenlenerek gruplandirilmigtir. Bu
gruplandirma arastirmay1 etkileyecek muhtemel degiskenler adi altinda yapilmistir. Test
sorularina verilen ilging cevaplar aynen alinip iizerinde tartigilmistir.

ii) Miilakat Bulgularinin Analizi

Miilakatlar Tablo 2’de de belirtildigi gibi hem Ogretmenlere hem de &grencilere
yapilmistir. Her iki miilakattan da elde dilen veriler, hi¢bir degisiklige gidilmeden aynen kayit
altma almmustir. Asil uygulamanin yapildigi okullarda gergeklestirilen miilakatlarda
kayitlardan kaynakli baskiy1 en aza indirmek ve verilen cevaplarin objektifligini arttirmak i¢in
kimliklerin gizli kalacag: 6zellikle miilakatin baslarinda ifade edilmistir. Ayrica kendilerini iyi
hissetmeleri i¢in miilakatlar sohbet havasi igerisinde yapilmistir. Miilakat sorularinin yari
yapilandirilmis olarak secilmesindeki asil amacta bu durum etkili olmustur. Boylece sorularin
yerleri degistirilerek ya da sorularin arasina ek sorularda serpistirilerek arastirma ile ilgili
bulgular elde edilmeye calisilmistir.

Ogretmenlerle yapilan miilakatlar dgrenci miilakatlarindan sonra yapilmigtir. Burada
hedeflenen amag 6gretmenlerle yapilan miilakatlarda 6grencilerinin vermis olduklari cevaplar
temel alinip ve ders isleyisiyle ilgili ornekler verilerek daha saglikli ve giivenilir cevaplar
alindigmin disiiniilmesidir. Test sorularinda oldugu gibi yine olumlu ya da olumsuz cevaplar
ozellikle ilging bulgular aynen alinip tizerinde tartigilmistir.

iii) Gozlem Bulgularinin Analizi

Test maddelerinin ve miilakatlarin dogru anlasilip anlasilmadigi, verilen cevaplarin
altinda yatan baska nedenlerin olup olmadig1 ve etkinliklere 6gretmen ve 6grenci algilarini
yansitmak amaciyla bulgularin gézlemlerle analiz edilmesi olduk¢a 6nemli goriilmektedir.
Gozlemler etkinlik dncesinde, etkinlikler yapilirken ve etkinlik sonrasinda olmak iizere ii¢
kisimda yapilandirilmamis gézlem teknigi kullanilarak gézlenip not alinmustir.

Bu gozlemlerle elde edilen bulgular test ve miilakatlarla da elde edilen bulgularla
birlikte ele alinip analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore sonuglar yazilmis ve bu
sonuclara gore de Oneriler gelistirilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde test, miilakat ve gozlemlerden elde edilen nicel ve nitel bulgulara yer
verilmistir.

1. Okullardaki Uygulamalar Sonucunda Test Maddelerinden Elde Edilen
Istatistiksel Veriler

Tablo 3. On test ve son teste ait istatistiksel veriler

Okullar X okulu Y okulu Z okulu T okulu

Subeler 6/A 6/B 6/C 6/D 6/A 6/D 6/A 6/B
£ On 26,1 24,3 25,0 23,0 20,7 31,2 38,6 43,1

,SD g_ test

3 g Son 53,7 40,8 34,9 24,6 27,8 42,7 53,1 62,0
(@] test

Test ,000 ,000 ,001 541 ,004 ,000 ,001 ,013

Sonundaki p

degeri

Yukaridaki tabloda ayrintili olarak ifade edildigi gibi test maddelerinin uygulandigi
okullarda 6n test ve son test ile ilgili istatistiksel veriler gosterilmistir. Bu baglamda veriler
arasinda p<0,5 degeri bulundugu i¢in X, Z, T okullarinda 6n test ve son test sonuglari
karsilastirildiginda son test lehine anlamli farkliliklarin oldugu sdylenebilir. Ancak ayni
uygulama sonucunda Y okulunda p degeri 0,541 bulundugu i¢in test maddelerine verilen
dogru cevap ortalamalar1 bakimindan 6n test ve son test arasinda anlamli bir farkin olmadigi
goriilmektedir.

Bu durum kazanimlar i¢in uygulanan test ve miilakatlardan elde edilen bulgulara gore
ilerleyen kisimlarda da deginilecegi lizere diger okullara oranla bu okulda yeni programin
uygulanmasi ile ilgili 6gretmen faktorii, etkinliklerin gerektigi gibi bu okulda uygulanmadigi,
Ogretim siirecinde yaganan bazi sikintilardan kaynaklandigi belirlenmistir.

2. Kazammlarla llgili Test Maddeleri, Miilakat Ve Gézlem Sonuclarmna Ait
Bulgular

Bulgularin diizenlemesinde, oncelikle elektrik iinitesine yonelik 19 kazanimin her biri
ayrt ayri ele alinmistir. Bu kazanimlarin sonlarina parantez iginde hangi kazanimi
ilgilendiriyorsa o kazanimu ilgilendiren alanla ilgili bilgiler yazilmistir. Ornegin bilimsel siireg
becerileri ile ilgili ise BSB, Fen Teknoloji Toplum ve Cevre ile ilgili ise FTTC, Tutumlar ve
Degerler ile ilgili ise TD olarak sonlarina parantez i¢inde yazilmistir. Kazanimlar yukaridaki
alanlar ile ilgili degilse sonlarina hicbir sey yazilmamistir. Her bir kazanimi temsil i¢in K
harfi, 19 kazanimdan hangisine ait oldugunu belirtmek i¢in ise K harfinin yanina ilgili
kazanimin sayis1 yazilmistir. Bu kazamimlarin ardindan her bir kazanimi Olgen test
maddelerinden iki soru yazilmistir. Test maddeleri de M harfi ile ifade edilmistir. Kaginci
madde oldugu da M harfinin yanma yazilmistir. Test maddeleri her bir kazanimi aym
paralelde 6lgen iki maddeden olmak {izere toplam 38 maddeden olugsmaktadir.
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Tablo 4. Kazamimlar, Ogrenme Alanlar: Ve Ilgili Test Maddelerinin Dagilimi

Elektrik Unitesiyle ilgili Kazammla iigili Ogrenme Alanlari Kazamimla flgili Test
Kazammlar BSB TD FTTC Maddeleri
K-1 BSB (16) B B m;
K-2 BSB (4) : : mj
_ - s
_ - 7
K> - ) F(T2£)C |\I>|/I-_190
K-6 _ - FTTC (5) ME
K-7 _ TD(5) - m12
- - - BT
K-9 BSB (16) B B mg
K-10 (13.5555.31) - - m;g
K-11 _ _ _ mgé
K-12 BSB (31) _ _ m:zi
- =
K-16 _ _ _ mg;
K-17 B _ _ mgi
K-18 BSB (30.31) 3 3 m:gg
K-19 _ _ FTTC (5) m:g;

Tablo 4’te goriildiigii gibi her bir kazanimin ait oldugu 6grenme alanlar1 ve bu kazanimi
Olcen test maddeleri belirtilmistir. Gerek 6grenci miilakatlar1 gerekse de 6gretmen miilakatlari
ile ilgili bulgular hangi kazanimi ilgilendiriyorsa o kazanimin bashiginda ele alinip aynen
yazilmistir. Elde edilen bulgular elektrik {initesiyle ilgili daha once yapilan arastirmalarla
paralel veya benzer bulgulari da igeriyorsa ayni baslik altinda bu ifadelere de yer verilmistir.
Ornegin ilgili kazanim daha onceki ¢alismalarda belirtilen kavram yamilgilar1 var olan bir
kazanim ile ilgili ise elde edilen bulgularmn bu kavram yanilgisi ile olan iliskisi tartigilip
degerlendirilmistir. Kazanimin son bdliimiinde ise elde edilen bulgular ve daha Onceki
elektrik tlinitesine yonelik yapilan ¢alismalar da dikkate alinarak genel anlamda tartigilmistir.
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Tablo 5. Tablo> 4’de Yer Alan 1°nolu (K-1) Kazamimla Ilgi Ogrenme Alanlart Ve Test Maddeleri

K-1 Maddelerin elektrik enerjisini iletip-iletmediklerini test etmek igin basit bir elektrik devresi
tasarlar ve kurar

BSB-16 Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney gosterir. (Deney tasarlama)

D -

FTTC -

M-1
—,.’_,,- — , oo W= e

Yukarda karisik olarak verilen nesneleri kullanarak basit bir elektrik devresi olusturunuz?

M-2 Asagidaki elektrik devrelerinden yalnizca bir tanesinde lamba 151k vermektedir, bu devre
asagidakilerden hangisidir.

a b c d
EYCI TN
(Engelhert & Beichner , 2003)

Yukaridaki tabloda K Konu ile ilgili kazanim1 BSB gibi diger kazanimlar ise bu
kazanimla iliskili diger kazanimlar1 ve son olarak M de bu kazanima yonelik ayni paralelde
hazirlanmis test maddelerini temsil etmektedir. Bu sekilde 19 kazanimin her biri teker teker
ele alinmistir. Ve her bir kazanim i¢in iki test maddesi olmak tizere toplam 38 madde okul ve
sube bazlarin da ayr1 yar1 analiz edilerek bulgular elde edilmistir. Bu tabloda sadece K-1
kazanimi i¢in ayrintili tablo ve test maddelerine yer verilmistir.

Incelenen 4 okuldan biri olan Y okulundaki dgrencilerin birgogu devre elemanlarmin
cogunu belli bir siraya uymadan rast gele segerek kullandiklar1 ve yine rastgele tek bir hat
lizerine yan yana koyarak basit bir devreyi olusturduklar: goriilmektedir.

Sekil 1. g'rencilerin Rast Gele Sectikleri evre Elemanlarlan luﬁurduklarml Diisiindiigii Devre
Cizimleri

Daha o6nce elektrikle ilgili yapilan kavram yanilgilari ile ilgili calismalarda Chambers &
Andre’nin (1997); ‘Tek bir kablo devre elemanlarina elektrik enerjisi tagir’ kavram yanilgisi
bu durumla iligkilendirilebilinir. Ciinkii bu kavram yanilgisinda da devre elemanlarinin tek bir
gidis yolu gibi elektrik enerjisini kullandiklarini ifade ediyordu. Kisacasi devre olusumu ile
ilgili etkinliklerin yapilmamasinin yukarda bahsedilen durumlara yol acabilecegi sOylenebilir.

Yine iireteg (_Il_) ile ilgili miilakat yapilan okuldaki bir 6grenci ‘‘Elektrik enerjisi iki
¢izgi arasinda bosluk oldugu icin ge¢mez bu yiizden ampul yanmaz’ ’seklinde goris
belirtmistir

X okulundaki 6grencilerin geneli ise devre elemanlarinin bazilarini kullanarak devreyi
basladig1 yerden tekrar bir hat ile birlestirip kapali bir devreyi olusturduklar belirlenmistir.
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R

= \ .
Sekil 2. Ogrencilerin kapali devre ¢izimiyle ilgili érnekleri

Z ve T okullarinda ise genel olarak kapali devre ¢ogunlukta olmak iizere her iki
sekillere de rastlanilmaktadir.

X okulunda miilakat kapsamindaki 6grenciler elektrik linitesine yonelik bircok etkinlik
yaptiklarin1 ifade etmislerdir. X okulunda elektrik {initesine yonelik etkinliklerin nasil
yapildig ile ilgili ‘‘Geg¢mis yillara oranla farkly bir sekilde egitim aldiginizi diistiniiyor
musunuz?’’ Sorusuna ve ‘‘Bu durumda ogretmeniniz derse ilk olarak ne yaparak basliyor?”’
Sorusuna durumu 6zetleyici 68renci cevabi su sekildedir. “Diisiintiyorum. Ciinkii derslerimiz
hep deneylerle etkinliklerle isleniyor. Derslerimiz daha fazla konuyu kapsiyor.
Ogretmenlerimizin kendi bransi oldugu icin farkli ve tabi daha iyi egitim aldigim
diistiniiyorum. Ogretmenimiz derse anahtar kelime ve bizim yorumlarimizi isteyerek derse
basliyor.’” Seklindedir.

Ogretmen miilakatlarinda ise Y okulundaki &gretmenlerin yukaridaki kazanimi
ilgilendiren etkinlikler hakkindaki diisiincesi ise su sekildedir; ¢ ‘7lk zamanlar 1. ve 2. iinitede
ders ve ¢alisma kitabindaki hemen hemen biitiin etkinlikleri yaptik ve ¢ok fazla zaman
kaybettik. Bu yiizden elektrik iinitesine gectigimizde ge¢ kaldigimizi anladik, biz de elektrikle
ilgili etkinlikleri diger ogretmen arkadasimla hepsini yapmama veya hizli gegme karart aldik.
Ctinkii program yetigtirmeme korkusu her zaman vardi.’” seklinde ifade etmislerdir.

Bu sekilde 19 Kazanim tek tek ele alinarak analiz edilmis ve bulgular elde edilmistir.
Ancak tiim kazanimlara yonelik elde edilen bulgulara bu kisimda ayrintili olarak yer
verilmemistir. Bulgular analiz edildiginde 6grencilerin tiim okulda TD kazanimina yonelik
olumlu tutum gelistirdigi sdylenebilir. FTTC kazanimi i¢in dgrencilerin elestirel ve yaratici
diisiinme becerilerinin bazi okullar i¢in yeterince gelismedigi bu durumun bazi 6grencilerin
gerek hazir bulunusluk gerekse de ilgili etkinliklerin gerektigi gibi uygulanmadigindan
kaynaklandig1 diisiiniilebilir. BSB’ler ile ilgili 6grencilerin kendi hayatlarindaki 6rneklerle
iligki kurarak, karsilastirma ve siiflama ile ilgili kazanimlar edindigi, hipotez kurma, deney
tasarlama, yorumlama ve sonug ¢ikarma ile ilgili kazanimlarin ise, etkinliklerin gerektigi gibi
uygulandigr okullarda kazanildigi, 6zellikle yorumlama ve sonug ¢ikarma ile ilgili sorunlarin
daha fazla yasandig1 goriilmektedir. Ancak degiskenleri belirleme ile ilgili kazanimlarin biitiin
okullarda hem etkinligin yapilmasi ile ilgili sorunlarin yasandigi, hem de bu kazanimin
Ogrencilerin biiyilk bir c¢ogunlugunda kazandirilamadig goriilmektedir. Bu durum bu
kazanima dayali etkinliklerin gerektigi gibi uygulanmadigini ve ogretmenlerin de bu
kazanimla ilgili sorunlar yasadigini gostermektedir.

Baz1 6grencilerde yukarda da belirtilen iiretecin semboliinde gosterildigi gibi bircok
kavram yanilgisinin olustugu goriilmektedir. Ilerleyen kisimlarda bu kavram yanilgilari
ayrintili olarak tablo halinde okul diizeyinde verilmektedir. Kavram yanilgilarini altinda yatan
nedenlerin biiyiik bir kism1 6gretmenlerin etkinlikleri yanlis uyguladigin da ortaya ciktigi ile
ilgili bulgular elde edilmistir. Bu kavram yanilgilarinin birgogu da daha 6nceki ¢alismalarla
paralellik gostermektedir (Basak, 2008).
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TARTISMA
1. Arastirma Problemlerine Yonelik Tartisma

Arastirmanin bu kism1 6grenme ve beceri alanlart dikkate alindiginda Yasamimizdaki
Elektrik Unitesine yonelik fen teknoloji toplum g¢evre (FTTC), bilimsel siire¢ becerileri
(BSB), tutumlar ve degerlerle (TD) ilgili kazanimlarin 6grenciler tarafindan hangi diizeyde ve
nasil kazanildigin1 konu almaktadir. Bu baglamda, bu arastirmayla elde edilen veriler genel
olarak incelendiginde Tablo 4’de de goriildiigli lizere BSB acisindan alti kazanim TD
acisindan bir kazanim, FTTC agisindan ise, toplam iki kazanim oldugu goriilmektedir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri kazamimlari: K-1, 2, 9, 10, 12 ve 18 ile birlikte
kazandirilmas1 ongoériilen Bilimsel Siire¢ Becerilerini yani bu becerinin alt 6geleri olan,
Karsilastirma — Smiflama, Degiskenleri Belirleme, Hipotez Kurma, Deney Tasarlama,
Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma becerilerini igermektedir. Bu baglamda, ilgili kazanimlara ait
Bulgularda: Ogrencilerin kendi hayatlarindaki orneklerle iliski kurarak Karsilastirma ve
siiflama ile ilgili kazanimlart edindigi belirlenmistir. Fakat Hipotez kurma, deney tasarlama,
Yorumlama ve sonu¢ c¢ikarma ile ilgili kazamimlarin ise, etkinliklerin gerektigi gibi
uygulandigr okullarda genel anlamada kazanildigi, bazi okullarda ise 6zellikle yorumlama ve
sonu¢ ¢ikarma ile ilgili sorunlarin daha fazla yasandigi goriilmektedir. Ancak degiskenleri
belirleme ile ilgili kazanimlarin biitiin okullarda genel anlamda hem etkinligin yapilmasi ile
ilgili sorunlarin yasandigi, hem de bu kazanimin &grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunda
kazandirilamadigi goriilmektedir. Bu durum bu kazanima dayali etkinliklerin gerektigi gibi
uygulanmadigini ve 6gretmenlerin de bu kazanimla ilgili sorunlar yasadigini gostermektedir.
Bu kazanima ait alt 6geler incelendiginde Degiskenleri Belirleme ile ilgili Bagimli degisken,
Bagimsiz Degisken, Kontrol Degiskeni gibi problem ¢6zme becerilerini olusturan
basamaklardan olustugu goriilmektedir. Bu beceriye ait basamaklar genellikle {inite
icerisindeki etkinlikler ile beraber kazandirilmasi gdz Oniine alindiginda bu beceriye ait
etkinliklerde ve program uygulayicilari olan 6gretmenlerde ciddi sorunlarin yasandig: agikca
goriilmektedir.

Tutum ve Deger kazanimlarr: Tablo 4’de goriildiigii gibi sadece bir kazanimi (K-7)
olan TD - 5 kazanimini icermektedir. Bu kazanim tutumlar ve degerler ile ilgili yasam tarzi
gelistirme alanini icermektedir. Bu kazanimda 6grenciler, Yasamimizdaki Elektrik tinitesine
yonelik olumlu tutumlar gelistirdikleri, bu memnuniyetlerini séylemlerinde de ifade ettikleri
gozlemlenmistir.

Fen Teknoloji Toplum Cevre kazanimlari: K-5, 6 ve 19 ile birlikte kazandirilmasi
planlanan FTTC — 5 ve 28 kazanimu ile ilgili bulgular da ise, 6grenciler; FTTC-28 ile ilgili
ogrenmis olduklar bilgileri kendi hayatlarina uygulayarak bu kazanim ile ilgili edinimler elde
ettikleri goriilmektedir. Ancak FTTC-5 ile ilgili 6grencilerin, bu beceriye ait sorunlar
yasadiklar1 goriilmektedir. Cilinkii bu kazanim sadece 6grencilerin 6grenmis olduklar: bilgileri
kendi hayatlarina uygulamakla siirli kalmamakta, bazen teknolojik buluslarin ¢6ziim
olamayacagim da icermektedir. Yani 0grencilerin bu kazanimla ilgili elestirel diistinme ve
yaratic1 diisiinme becerilerinin gelismis olmasi gerekmektedir. Bu kazanima ait sorunlar ile
ilgili en O6nemli nedenin Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyi ve bu kazanima yonelik
etkinliklerin gerektigi gibi uygulanmamasindan kaynaklandig: belirlenmistir.
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2.Kazanimlar ve Kavram Yanilgilarina Yonelik Tartisma

Tablo 6: Okullar diizeyinde alan kazanimlari i¢in kavram yamlgilarina ait tablo

0 < (-) Kavram Yanilgisi Diizeyi (+)=5

Kavram yanilgilarinin okullardaki
dagilhimi
Xokulu  Yokulu Zokulu T okulu

Yasamimzdaki Elektrik Unitesi ile ilgili 6grencilerde
goriilen kavram yanilgilar

1- I Uretecin ¢izgileri arasinda bosluk olduguna yénelik 0 5 1 1
inanis.

2-Aliiminyum direkler kalin olduklari igin direngleri biiyiiktiir
bu yiizden elektrigi topraga iletmez.

3-Kasik yalitkandir ¢iinkii kullanim alani farklidir. 0 4 0 1

4-Elektrik enerjisi plastik anahtara veya diger yalitkanlara

geldiginde enerjisini azaltir. 5 2 2
5-Elektrik carpmasinda elektrik iceri gidiyor disar1 ¢ikmiyor bu
yiizden garpiyor. 0 4 1 1
6-Bir telde ne kadar elektrik enerjisi gegerse o kadar parlak
yanar, filaman baglant1 teli karsilastirmasi 6rnegi 3 5 4 3
7-Cam 1s1y1 ve 15181 gegiriyor ise elektrigi de gegirir... Cam
elektrigin gegmesine direng gdsterir o yiizden direng drnegidir. 0 3 0 0
8-Pile kisa mesafede olan telde ampul daha ¢ok parlak yanar. 1 5 1 1
9-Iletkenlerin direnci yoktur. 0 5 1 2
10-Tek bir kablo ampulii yakar. 0 3 1 0
11-Teller daha kisa ve ince olursa elektrik enerjisi daha hizli
akar ve direng fazla olur. 1 4 1 1
12-Direng elektrik enerjisi iiretir. Bu yiizden pilin direnci

0 4 2 1
fazladir.
13- Reostayr ampule yaklastirdigimizda ampuliin parlakligi
azalir uzaklagtirsak da ampuliin parlaklig: artar. 0 5 2 2
14-Elektrik sudan {iretilir o yiizden su elektrigi iletir. Sirke 0 ’ 0 0

elektrigi iletmez.

Tablo 6’da verilen kavram yanilgilar1 ¢alismanin daha iyi anlasilmasi ve bulgular
boliimiinde Tablo 6’daki tiim kavram yanilgilarina deginilmemesine ragmen tartisma
boliimiiniin genel bir degerlendirmesi olmasi bakimindan asagidaki basliklar altinda genel
olarak tartigilmistir.

2.1. Kavram Yanilgilarinin Alan Yazini, Kazanim Tablolar1 ve Okullar ile iliskisi

Yasamimizdaki Elektrik iinitesi temel alinarak yapilan calismada bu {niteyle ilgili
ogrencilerde bircok kavram yanilgisinin oldugu belirlenmistir. Ogrencilerde var olan kavram
yanilgilar1 Tablo 6’da da belirtildigi gibi 6zetlenmistir. Ayrica bu kavram yanilgilarindan
bazilarinin alan yazin arastirmasi yapildiginda daha once baska arastirmacilar tarafindan
yapilan kavram yamilgilari ile ayn1 oldugu gériilmektedir. Ornegin Geban ve ark (2002) ‘nin
calismasinda ‘‘Bir ampul pilden ne kadar uzak olursa o kadar soniik yanar kavram yanilgis1’’
8’nolu kavram yanilgisiyla iligkilidir. Demirci ve Cirkinoglu (2004) direngle ilgili
““Cisimlerin biiyiikliigii ile direncinin dogru orantili oldugu’> kavram yanilgis ile ‘‘Iletken
telin direnci yoktur’ kavram yanilgist 2 ve 9’nolu kavram yanilgilariyla, Chambers ve
Andre’nin (1997): ““Tek bir kablo devre elemanlarina elektrik enerjisi tagir’’ kavram yanilgisi
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ise 10’nolu kavram yanilgilariyla ayni sdylemde oldugu goriilmektedir. Bu durum calisma
sonunda elde edilen kavram yanilgilarinin bagka arastirmacilar tarafindan elde edilen kavram
yanilgilariyla benzer ifadelerle desteklendigi i¢in ¢alismanin bu bakimdan giivenirliligini
arttirdig1 sOylenebilir.

Kazanim tablolari, bulgular boliimiinde de goriildiigii gibi BSB, FTTC, TD ve iinitenin
kendi kazanimlarindan olustugu goriilmektedir. Her bir kazanim tablosu o kazanima ait
kazanim numarasi ile tamimlanmaktadir. Buna gore ¢izelgede belirtilen 1 ve 10’ nolu kavram
yanilgilar1 bulgular ve tartigma boliimiindeki kazanim 1 (K-1) tablosunda ele alinmigtir. Bu
kazanim BSB’ye ait bir hipoteze yonelik deney tasarlama becerisini 6l¢gmektedir. Ancak bu
beceriye ait etkinligin uygulanmamasina bagli olarak grencilerde kavram yanilgisi ortaya
cikmustir. 3(K-3),4(K-4),5(K-5),6 (K-6).Bu kavram yanilgisi etkinligin yanlis uygulanmasina
bagl olarak ortaya ¢ikmistir.7 (K-7).Bu kazanim tutumlar ve degerler ile ilgili bir beceriyi
Olgmektedir. 9,10,11,12,14°nolu kavram yanilgilarinda ilgili kazanim kazandirilirken ders
stirecinde 0gretmenin dersin daha iyi anlagilmasi i¢in vermis oldugu amag dis1 6rneklerden ve
direncolger (ohmmetre) aracinin kullanilmamasindan kaynaklandigi belirlenmistir. Son olarak
13’nolu kavram yanilgist kazanim 19 (K-19) ile ilgili olup bu kavram yanilgisinin
olugmasindaki en 6nemli etkenin reostanin kullanilmamasi veya reosta ile ilgili performans
gorevinin verilmemesine bagli olarak ortaya ¢ikmasidir.

Kavram yanilgilariyla ilgili bulgularin 6zetlendigi Tablo 6 daki dort okula bakildiginda,
X ve Y okullar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu okullarin 6zelliklerine bakildiginda Y okulunda
programin uygulanmasi ile ilgili sorunlarin yasandigi (zaman ve etkinlik uygulamalari,
ogretmen faktorii bakimindan) ve bu okuldaki Ogretmenlerin geleneksel yontemlerle
uygulamalar1 ve dersleri yiiriittiikkleri belirlenmistir. X okulunda ise yeni programin
uygulanmasi ile ilgili daha az sikintilarin yasandigi ve bu okuldaki 6gretmenler kilavuz
kitaptaki yonergelere dikkat ederek etkinlikleri yaptiklar1 belirlenmistir. Bu durum kavram
yanilgilarinin bu okulda daha az rastlanilmasiyla ortaya ¢ikmistir. Etkinliklerden bazilariin
gerektigi gibi uygulandigi okullarda kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu sdylene
bilinir. Z ve T okullarinda ise 6gretmenden kaynakli hatali uygulamalar ve 6grencilerin hazir
bulunusluk seviyelerinden dolayr zaman zaman birtakim sorunlarin yasanmasi bazi
etkinliklerin uygulanmasini etkilemistir. Bu yiizdende de belli oranlarda bu sorunlara baglh
olarak kavram yanilgilar1 olusmustur.

Ancak bazi kavram yanilgilar1 6zellikle 4, 6 ve 8’nolu kavram yanilgilar1 bilimsel siire¢
becerileriyle iliskilidir. Bu becerilere yonelik hazirlanan etkinlikler BSB’ye ait degisken
belirleme, yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma alaniyla ilgilidir. X okulu dahil 6grencilerin biiyiik
cogunlugu ilgili test maddelerini kendi mantiklar1 ile cevapladiklar1 goriilmektedir. Oysa bu
kazanim bilimsel yontemi kullanma becerisini 6l¢mektedir. Bu durum BSB’ye ait bazi
etkinliklerin bilimsel yontemi kullanarak yapilmadigini buna bagli olarak da okullardaki
uygulanmalarda ciddi sorunlarin yasandigi ve ogretmenlerinde bu etkinlikleri uygulama
becerilerinin gelistirilmesi gerektigini agikca gdstermektedir

Kavram yanilgilarinin genel olarak olus sebepleri arastirildiginda Sekil 3’deki matris
analizinde yasamimizdaki elektrik iinitesine yOnelik kavram yanilgilarinin etkinlikler ve
ogretmenlerle iligkisi verilmistir.
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Oretmenin ders Elektrik iinitesine ait Sinif

esnasinda vermis Ogretmenlerinin ve

olduklari amag dist brans 6gretmenlerin

Etkinliklerin yapim
asamasindaki ve yanlis
uygulamalardaki sonuglar

vinvrmia AT A

Sekil 3. Kavram yanilgilarinin etkinlikler ve 6gretmenlerle iliskisi

SONUCLAR VE ONERILER

Sonuglar Ogretmen faktorii ve programin yapisi ve buna bagli olarak etkinlik
uygulamalar1 ad1 altinda smiflandirilabilir. Ogretmen faktorii i¢in 6gretmenlerin etkinlikleri
uygularken ¢esitli sorunlar yasadigi bunlar; isteksizlik, yanlis uygulama, zaman problemi
yasanilmasi, etkinlikleri kendi mantiginca yapmasi, ders isleme siirecinde alan bilgisi
eksikligi ile 1ilgili sorunlar yasadigi, etkinlikleri uygulama siirecinde sikintilar c¢ektigi
belirlenmistir.  Bu sonu¢ diger {iilkelerde yapilan arastirmalarla paralellik gostermistir
(Carvolho ve ark., 2011; Buaraphan, 2011). Bu calismalarda farkli olarak 6gretmenlerin
degisimi tam olarak algilayabilmeleri ve yeni uygulamalar istenildigi gibi gergeklestirmeleri
icin profesyonel bilgilere ihtiya¢ duydugu yani sadece didaktik bilgiler disinda bilimin dogas1
ile ilgili epistemolojik bilgiye ve bilimsel bilginin ger¢ek diinyada nasil insa edildigi ile ilgili
becerilere de sahip olmasi1 gerektigi vurgulanmistir.

Ayrica dgretmenlerin bir kisminin SBS gibi sinav odakli kitaplarla dersi isleyip etkinlik
yapmamasi ve O0lgcme ve degerlendirmede (Proje c¢alismalari, performans gorevleri) bazi
problemlerin yaganmasi seklinde sorunlarin oldugu ifade edilebilinir.

Bu durum i¢in 6gretmenlerin etkinlikleri bir yilik gibi gormeyerek istekli davranmalari
gerektigi, degisen 6gretmen ve Ogrenci roliine uygun olarak etkinlikleri uygulamasi ve bu
alanda yapilan bilimsel caligmalarla Ogretmenlere hizmet i¢i seminerler verilmelidir.
Verilmesi gereken hizmet i¢i egitim seminerlerinin sayis1 az, kapsami genis ve liniversitedeki
alan uzmani ve egitimcileri veya bu alanda ciddi arastirmalar yapmis alaninda uzmanlagmis
O0gretmenler tarafindan verilmelidir.

Baz1 BSB, FTTC, kazanimlarina yonelik hem etkinliklerde, etkinlikleri uygulayan
ogretmenlerde ve hem de 6grenci kazanimlarinda ciddi sorunlarin oldugu belirlenmistir. Bu
durum bu kazanimlara yonelik etkinliklerin uygulanabilirligiyle ilgili sorunlarin olugunu
gostermektedir. Bunun i¢in iiniversiteler, 0gretmen yetistirme siirecinde yeni programla
beraber Onemi artan fen teknoloji toplum c¢evre ve bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
etkinlikleri uygulayabilecek, hatta Ogrencinin bulundugu c¢evre ve hazirbulunusluk
seviyelerine gore yeni etkinlikler tasarlayabilecek sekilde Ogretmenleri yetistirmek igin,
egitim fakiiltelerinde okutulan derslerin iceriklerini ve uygulanis bigimleriyle ilgili iyilestirme
caligmalarina gitmelidir. Genel anlamda egitim fakiilteleri akredite edilmelidir.

Yeni programdaki bazi degisikliklerin hem 6gretmen hem de 6grenci agisindan birgok
faydasinin bulundugu da belirlenmistir. Bunlar i¢in; sarmal igerikli yap1, 6grencinin kendisini
daha aktif kildig1 sekil ve oyun agirlikl etkinlikler, kilavuz kitaptaki gibi yapildiginda yaratict
diisiinme, elestirel diisiinme v.b. becerilerin arttigit ve kavram yanilgilarinin azaldig
belirlenmistir (Basak, 2008).

Buna karsin etkinliklerin sayisinin gereginden fazla oldugu, ders kitabinda direng
konusunun ve etkinliklerin tekrar ele alinmasi gerektigi belirlenmistir. Ozel durumlarda
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yalitkan kavrami karmasasinin yasandigi ve bunun yerine kotii ileten ya da iyi iletmeyen
seklinde kitap yazarlarinca tekrar ele alinmasi gerektigi, etkinliklerin 6grenciler tarafindan
yapilabilmesi i¢in arag-gere¢ ve yer sikintisin giderilmesi igin yetkililer tarafindan gerekenin
yapilmasi gerektigi seklinde genel anlamda ifade edilebilinir.

Bu durum igin etkinlikler asamali halde gercgeklestirilmeli ve en alt basamak tiim
ogrencilerin kendine pay ¢ikarabilecegi ve kendisini de iginde gorecegi bi¢imde basit
olmalidir. Diistik seviyedeki ogrencilerin bu etkinlikteki rolleri agikga belirtilmelidir. Bu
sayede Ogrenci yapabildiklerinden yola ¢ikarak kendi seviyesinin iistiindeki caligmalarda da
istekli olabilmektedir. Baz1 etkinlikler evde de yapacagi sekilde diizenlenmeli boylece tiim
etkinlikler ders esnasinda okulda yapilmadigi i¢in zamandan tasarruf da saglanabilir.

Ayrica Ogrenmede zorluklar yasayan O&grenciler i¢in etkinliklerin 6grencilerin
bulundugu ¢evre ve hazir bulunusluk diizeyleri goz Oniine alinarak okullarda ziimre
ogretmenleri ile bir araya gelinerek yeniden tasarlanmasi saglanabilir. ilde ise o ilin ihtiyaclar
gozetilerek kurulacak 06zel bir komisyon tarafindan etkinlik bankasi hazirlanabilir. Bu
hazirlanan etkinlikler illerin erisim sitelerinde paylasima agik hale getirilmelidir.
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SYNOPSIS
INTRODUCTION

All the countries experience a permanent transformation in education as in others fields.
The new acceptable teaching approach in our country pioneers these transformations
especially in primary schools and science field. This teaching approach called structural
learning theory has influenced in preparing the Science and Technology Teaching Program as
it formed many other programs. The theory is reformed in process, design and doings in the
units In this teaching program. The new lesson doings for each unit and the acquisitions
expected from the students at the end of these doings hold a place (MEB, 2006).

Although, the countries make some changes in order to progress their current position in
education, it must be determined carefully how these changes are held at schools in the main
application area. Besides, the researchers express that the success of some expected changes
may confront with a lot of difficulties when implemented (Basak, 2008).

Therefore, in this study at the result of national and international literature studies, some
dissertations are held by seperating electrical unit which contains an abstract content that has
many conceptual errors, difficulties in describing by teachers and hard to comprehend by
students (Chambers & Andre, 1997; Cohan, Eylon & Ganiel, 2003; Sen & Cildir, 2006).

The electrical unit in our life is constituted from 19 acquisitions in 6th grade. These may
be classified as BSB, FTTC and TD acquisitions and Electrical area acquisitions (Science and
technology teacher textbook, 2006).

Corresponding Author email: mehmetbasak65@hotmail.com © ISSN:1304-6020
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PURPOSE OF THE STUDY

The aim of this research is to analyze the levels of the student acquisition related with
the electrical unit of the new Science and Technology teaching program by considering the
innovations in the program and the affect of the previous studies.

METHODOLOGY
a) The pattern of the research

A case (special situation study) method has been applied in this study.

b) The sampling of the research
Chart 1.The school variation of the pilot and main, the teacher and the student
numbers and the means of data collection.

I. Pilot Application I1. Pilot Application Main Application
Application Schools 1 State School . 4 State Schools
(MEB Pilot Schooly 2 Private Schools (X.Y,Z,T Schools
The Level of 7th grade ( 2
Classroom Departments) 6th grade ( 2 Departments)  6th grade ( 8 Departments)
Pre- test 200
S Test items 60 Students 50 Students
g v Last test 200
% 2 Interview 5 Teachers
OB Forms - - 20 Students
g2 Unstructured
8 Observation

- Observation

This study has been realized in there processes as 1. Pilot, Il.Pilot. and Main
applications. The sampling of this research was embodied by 8 teachers and 310 students in 7
schools that the two of them are private and five of them are state schools in VVan and other
National Education Ministry.

The means of data collection test materials are items, interview forms and observing.

FINDINGS

Schools X School Y School Z School T School

Departments | 6/A | 6/B | 6/C | 6/D 6/A 6/D 6/A 6/B
Pre- | 26,1 | 24,3 | 25,0 | 23,0 20,7 31,2 38,6 43,1

5 5 ¢ test

g%ELast 53,7 | 40,8 | 34,9 | 24,6 27,8 42,7 53,1 62,0

8 & 2 test

The value of | ,000 | ,000 | ,001 | 541 ,004 ,000 ,001 ,013

p after the

latest

As described in detail in the chart above, statistical information is revealed about the
pre-test and final test at the schools where test materials are applied. In this respect, since
there is a p<0.5 value among data, in X, Z, T schools when the pre-test and final test results
are compared we can say significant differences on the side of the final test. However, at the
result of the same application in Y school, for the p value is diagnosed as 0,541 in terms of the
average of the true answer to test materials, it is seen that there is not a significant difference
between pre-test and final test.
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As it will be mentioned in later sections, according to the findings obtained from the
interviews and test, the teacher factor about the application of new program in this school, that
the activities are not applied as it must be due to some problems in the process of teaching.

DISCUSSION

The acquisitions of scientific process skills are the acquisitions of scientific process
skills of which the sub—fields are comparing- classification, identification of the variants,
establish hypotheses, experiment, design, interpretation and deduction. In this respect, in
related acquisitions it is fixed that students got the acquisitions about the classification and the
comparing by contacting with the samples in their own lives. However, it is seen that
established hypotheses, experiment, design, interpretation and deduction are acquired in
general meaning in the schools in which the activities are applied as they must be.
Furthermore, in some schools there have been more problems especially about the
interpretation and deduction. Yet, it is seen that generally the acquisitions are not acquired to
the most of the students about both there are problems in performing the activity and the
acquisition of the identification of the variants. It reveals that the activities based on this
acquisition haven’t been applied as they must be and the teachers have some problems about
these acquisitions. When the sub-fields about this acquisition analyzed, it is seen that problem
solving skills come into being different steps like the dependent variant, independent variant,
and control variant about the identification of the variants. The steps of this skill usually with
the activities in the unit oppose explicitly there are serious problems with the teachers who are
the appliers of the program and the activities of the skill.

The approach and esteem acquisitions: It includes the area of developing life style
about this acquisition, approaches and the esteems. It is deduced that the students in this
acquisition have developed a positive attitude towards the electrical unit, and they express
their pleasure.

Science technology society and the environment acquisitions: It is grasped that the
students obtain acquisitions with this acquiring by applying the information they get in their
own lives. However it is also known that about some FTTC acquisitions students have
problems with this skill. Because these acquisitions not only provide the students to apply the
information they learn in their own lives, but also, oppose that technological device may not
be a solution occasionally. That is; the creative thinking and a critical mind should be
improved for those students about this acquisition. It is determined that the most important
reason of the problem about this acquisition is the fact that the activities to acquire and the
level of self-ability have not been applied as they must be.

The acquisition of electrical field: It is realized in the study that there are many
misconceptions at the students, owing to teacher’s applications about electric.

RESULTS and SUGGESTIONS

The results may be classified under the name of teacher factor and the structure of the
program and correspondingly the activity applications. For the teacher factor, it s seen that
there are some difficulties in the process of application of the activities while the teachers are
implementing the activities they got some troubles such as; unwillingness, wrong application,
lack of timing, executing the activities according to his own method, lack of data during a
lesson. This conclusion has a similarity with the researches held in other countries (Carvolho
et al., 2011; Buaraphan, 2011).

It is revealed that there are serious problems in both teachers applying the activities and
students’ acquisitions through some BSB, FTTC acquisitions. For this, the universities can
apply the activities of the skills of scientific process which has a rising importance and
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science technology society environment in the teacher training program, they should even
study on the application methods and the contents of the lessons studied in education faculties
in order to train teacher who can design new activities according to the level of self —ability
and the surroundings of the student. The teachers should be willing for the activities, and
apply the activities to the changing teacher and student role adequately. Moreover, the
seminars must be given to the teachers about the scientific studies in this area.
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