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OZET

Bu calismada, biyoloji gretiminde laboratuvar uygulamalarimin hiicre biyolojisi 6zelinde
sorunlari ele alinmistir. Arastirmanin evrenini 2006-2007 dgretim yilinda Gazi Universitesi Gazi
Egitim Fakdiltesi Biyoloji Egitimi Anabilim Dali 6grencileri; drneklemini ise ikinci, ti¢iincii, dordiincii
ve besinci siiflardan toplam 105 6grenci olusturmustur.

Aragtirmada, hiicre biyolojisi laboratuvarinin mevecut durum analizini yapmak i¢in tarama modeli;
veri toplama araci olarak 35 sorudan olusan bir anket ve ayrica agik uglu ti¢ soru kullanilmistir. Anket
ctimleleri Gglii derecelendirme (Likert) tipinde hazirlanmuistir. Verilerin analizinde frekans (f) ve
yiizde (%) hesaplanmistir. Acik uclu sorular ise betimsel yontemle analiz edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, bu derste beklenilen hedeflere ulagilamadigi, 6grencilerin 6gretmenlik
becerilerine yeterli diizeyde katki yapilamadigr goriilmistir. Uygulamalarin gerektigi gibi
yapilamamasinda birincil etkenin laboratuvarda donanim yetersizligi oldugu tespit edilmistir.
Ogrenciler dersin gerekliligine ve yararli olduguna inanmakta, ancak giincellenerek hayata déniik
deneylerin segilmesini istemektedirler. Ogrenciler sunulan &nerilere gok yiiksek oranlarla katilim
saglamistir. Acik uclu sorulara verilen cevaplarla Ogrenci goriislerine biraz daha derinlik
kazandirilmagtir.

Anahtar Kelimeler: Laboratuvar Yontemi; Hiicre Biyolojisi, Laboratuvar Egitimi.

GIRIS

Universiteler bilim diinyasi ile iliskilerini siirdiiren, bilimsel diisiincelerin hem teorik
diizeyde tartisildigi, hem de deneysel ¢alisma ve arastirmalarla yeni bilgi ve yontemlerin
gelistirildigi yerlerdir. Bu bakimdan arastirma ve gelistirmenin merkezinde yer alan
tiniversiteler, diinyadaki bilimsel ve teknolojik gelismeleri de en ¢abuk algilamasi gereken
kurumlardir. Universitelerin bilimsel ve teknolojik gelismeleri dogru algiladiklarinin en somut
gostergesi, bu gelismeleri arastirma ve Ogretime yansitmalaridir. Eger gelismeleri
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algilayabilecek esnek bir kurumsal yapiya sahip degillerse, bir siire sonra bulunduklar
konumlarim1 koruyamaz hale gelirler. Bunun sonucunda da topluma ve 6grencilerine verdigi
hizmetlerde bir yetersizlik durumu ortaya ¢ikar. Kurumlarin da tipki bir insan gibi, belli
zamanlarda kendini yeniden gézden gecirmeye ve 6zelestiriye ihtiyaci vardir.

21. yiizyilda iiniversite 6grencilerinin degisen diinya sahnesinde yerlerini alabilmeleri,
yasanan degisime uyum saglayabilmeleri ve mevcut imkanlarla yaratici olabilmeleri gittikge
onem kazanmaktadir (Peat vd., 2005). Kale (2003), 21. ylizyilda hedef olarak beynin
sinirlarin1 asmayi, bu hedefe ulasma yolunun ise egitim sistemlerinde beynin sinirlarinm
zorlayacak Ogretim metotlar1 kullanmaktan gectigini belirtmektedir. Beynin smirlarin
zorlayacak Ogretim yontemlerini Oncelikle uygulayip model olmasi beklenen kurumlarin
basinda iiniversiteler gelmektedir. Ozellikle gelecegin gretmenlerini yetistiren egitim
fakiilteleri bu konuda cok biiyiik sorumluluklar tasimaktadir. Ozden (1998)’in de belirttigi
lizere Ogrencilere potansiyellerini gelistirme firsati vermesi, lilke kalkinmasinda etkin rol
oynayabilmesi i¢in 6gretimin igcerik ve yontemleri, elestirel diisiinme, yaratict diislinme,
bilimsel diisiinme, iliskisel diisiinme, akil yiiriitme gibi becerileri kazandiracak sekilde
diizenlenmesi gerekir. Ogrencilerin kazanmasi istenen bu beceriler ise dgrenci merkezli
yaklasimlarla saglanabilir. Ogrenci merkezli egitimin olumlu etkileri ve 6nemi giiniimiiz
egitim sistemlerinde daha fazla 6ne c¢ikan bir egitim yaklasimi olmustur. Buna ragmen,
uygulamada, klasik yaklasimlarin getirdigi aligkanliklar dolayisiyla bazi sorunlar ¢ikmaktadir.
Oktar (2005)’1n da belirttigi gibi, 6gretmen yetistiren kurumlarda 6gretmen adaylarina bu
yaklasimlar teorik olarak anlatilmakta, fakat uygulamasi yapilmamaktadir. Bilingli ve bilimsel
diisiinebilen bireyleri topluma kazandirabilmek ig¢in egitim fakiiltelerinde yetisen 6gretmen
adaylarmin bu konularda donanimli olmasi ve buna paralel olarak ortadgretim diizeyindeki
geng beyinlerin de aym Ozelliklerle bilimi giinlik hayatlarina uyarlayabilmeleri
gerekmektedir. Oysa yapilan saha caligmalari bunun tersini gostermektedir. Enginar ve ark.
(2002)’nin yaptig1 bir calismada lise Ogrencilerinin biyoloji bilgilerini gilinliikk yasamla
iligkilendiremedikleri, verilen sorular {iizerinde yorum yapmakta basarisiz olduklari
laboratuvarin amaglart konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ortaya ¢ikmustir.
Laboratuvar sartlar1 uygun olsa bile 6grenciler kendilerini laboratuvar uygulamalarini, yani
deneyleri yapabilecek bilgi ve beceriler konusunda yeterli gérmemektedirler. Oysa
laboratuvarlar temel bilimlerin vazgecilmez bir pargasidir. Tezcan ve Giinay (2003)
laboratuvarda yaparak yasayarak yapilan bir 6gretimin, tiim duyu organlarimi kullanma
imkan1 verdigini ve sebep-sonu¢ baglantis1 ile edimsel ve diislinsel becerileri birlestirme
olanagi sagladigini, dolayisiyla kalict bir Ogretim tiirii olarak tanimlanabilecegini
belirtmiglerdir. Biyoloji 6gretim metotlarindan; laboratuvar ¢alismalari, arazi ¢alismalart vs.
gibi modern aktivitelerin bireylerin akademik uzmanligini artirabildigi ve canli organizmalara
karst tutumun iyilestigi goriilmiistiir (Killerman, 1998). Anlasilacagi iizere laboratuvar
calismalar1 akademik bilginin artisina katki saglamaktadir.

Laboratuvarlarin 6gretmen egitimindeki yerini Alkan (1993) fen bilimleri 6gretmeni
yetistirmede sundugu modelde vurgulamistir. Bunun i¢in Oncelikle var olan alt yapi
eksikliklerinin giderilmesi gerektigini belirtmistir. Biyoloji, fizik, kimya ve bilgisayar
laboratuvarlar1 i¢in parasal engellerin kaldirilmasinin, 6grencilerin gerekirse mesai disinda da
buralar1 kullanabilmelerinin saglanmasinin ve ne kadar 6gretmen a¢ig1 oldugu planlanarak
almacak 6grenci sayisinin laboratuvarlara sigacak bigimde azaltilmasi gerektiginin iistiinde
durulmustur.
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Ogrencilerin laboratuvarlarda yasadig1 deneyimler sonucu kazanmasi hedeflenen birgok
beceri vardir. Bunlar Amerika’da yayimlanan laboratuvarlarla ilgili bir raporda, “laboratuvar
deneyimlerinin hedefleri” adi altinda; ders konularinda uzmanlagmayi artirma, bilimsel
muhakemenin gelismesi, deneysel ¢alismanin belirsizligini ve karmasikligini anlama, pratik
yetenekleri gelistirme, bilimin dogasini anlama, bilime ilgiyi ve bilim 6grenmeye ilgiyi
gelistirme, takim g¢alismasi yeteneklerini gelistirme olarak belirlenmistir (National Research
Council, 2005). Ayrica Ottander ve Grelson (2006), fen egitiminde laboratuvar ¢aligmalarinin,
Ogrencilerin kavramsal ve teorik bilgi kazanimiyla bilimi 6grenmelerine, bilimin dogas1 ve
bilimsel yontemle ilgili bir anlayis gelistirmelerine yardimct oldugunu belirtmislerdir. Daha
da onemlisi, laboratuvar beceri ve tekniklerini kullanarak teori ile uygulamay1 birlestirmek,
Ogrencilerin ilgilerini ¢ekmek ve Ogrenmekten zevk almalarini saglamak miimkiin
olabilmektedir.

Yukarida belirlenen hedeflerin egitim kurumlarinda gergeklestirilmesi i¢in kullanilmasi
gereken ortamlar laboratuvarlardir. Laboratuvarda kazanilan bilgi ve becerilerle 6grenciler
basit bir uygulama diizeyinde kalmamakta, ayrica teorik olarak da kendilerini gelistirerek
bunu bilimsel bir anlayisla giinlik hayatlariyla bagdastirabilmektedirler. Gardiner ve
Farragher (1999)’in de belirttigi lizere laboratuvar ¢alismalart Ogrencilerin anlayarak
O0grenmelerine imkan saglar. Howard ve Miskowski (2005), yaptiklar1 bir ¢alismada biraz
daha 0Ozele inerek hiicre biyolojisi dersinde aragtirma-tabanli laboratuvar modiilleri
olusturmuslar ve belirledikleri hedeflere ulasip ulagamadiklarini test etmislerdir. Sonucta
Ogrencilerin hiicre biyolojisine ilgilerinin, elestirel diisiinme becerilerinin, laboratuvar 6ncesi
yaptiklar1 gorev dagilimi ile derse hazirlikli oluslarinin ve 6grenme sevklerinin arttigini;
konulart 6grenmede olumlu yonde etkilendiklerini ve arastirma deneyimi kazandiklarini
vurgulamiglardir.

Sitoloji, canlinin yapisal ve islevsel birimi olan hiicrenin mikroskobik diizeyde yapisini
inceleyen biyoloji dalidir. Hiicredeki mikroskobik yapi, biyolojik olaylar siiregler temelinde
incelemedigi i¢in “canli” hiicrelerin dinamizmini tam olarak yansitmamaktadir. Daha sonra,
mikroskobik gozlemlere ek olarak, hiicredeki biyolojik olaylar molekiiler, biyokimyasal ve
vital tekniklerle desteklenerek daha genis bir agidan incelenmistir. Hiicre ile ilgili biitiin
caligsmalar, 1960’11 yillarin sonlarina kadar “sitoloji” i¢inde yerini almig, daha sonra bu alana
“hiicre biyolojisi” denilmistir (Kitchen vd., 2003). Hiicre biyolojisi kavram sitolojiden daha
genis kapsamlidir. Hiicrede gegen biyolojik olaylari, ¢esitli tekniklerle ve farkli agilardan ele
alarak inceleyen bir bilim dalidir. Yani sitoloji hiicrenin yalnizca yapisal kisimlarinin
morfolojisiyle ilgilenirken, hiicre biyolojisi hiicrenin yapisal boyutunun i¢inde gecen biyolojik
(hayatsal) olaylan siiregler temelinde incelemektedir. Bu alan son yillarda bir¢ok bilim
dalinda oldugu gibi bir bilgi patlamasi yasamistir. Hiicre biyolojisi arastirmalart; mikroskopi,
genetik, molekiiler biyoloji, biyokimya, evrimsel biyoloji, matematik ve bilgisayar bilimi gibi
uzmanliklar1 gerektiren geleneksel disiplinler ve yeni gelismekte olan biyofizik ve
biyoinformatik alanlariyla disiplinlerarasi bir alan olusturmaktadir (Howard ve Miskowski,
2005). Bu gelismelerden de anlagilacagi iizere, son 20 yildir hiicre biyolojisi, hiicre
organizasyonunu aciklamaktan 6te hiicrenin ana sistemleri olan ¢ekirdek, zar sinyal sistemi,
hiicre iskeleti ve c¢esitli boliimlerin diizenlenmesini saglayan molekiillerin tanimlanmasina
dogru bir seyir takip etmistir (EMBL Council, 2003). Bu gelismeler ise, ileri diizeyde teknik
ve teknoloji tirlinleriyle saglanabilmektedir.

Biitiin biyolojik sistemlerin en kii¢iik yapisal ve islevsel birimi olan hiicreyi laboratuvar
uygulamalar1 ve deneysel tekniklerle 6grenmek, biyolojinin en temel olaylarin1 kavramak
anlamina gelir. Yani hiicre konusu anlasilabildigi ve kavranabildigi takdirde, biyolojinin diger
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konular1 da ana hatlar1 ile kavranmis olacaktir. Anlamli, mantikli, ekonomik ve akilci bir
o0grenme metodolojisi cagin getirdigi bir mecburiyettir. Anlamli ve kalic1 68renmeyi
saglamak icin kisilerin aktif olarak 6grenme siireci i¢inde olmasi gerekir. Temel bilimlerde
etkin 6grenmenin ortami laboratuvarlardir. Biyolojik bilimlerin her dalinda oldugu gibi,
“Hiicre Biyolojisi” dersinde de konularin laboratuvar ile paralel islenmesi 6nem tagimaktadir.
Laboratuvar caligmalari, 0Ogrencilerin  derste bilingli  ve kalict bir 68renmeyi
gergeklestirmelerini saglar.

Bu arastirmada hiicre biyolojisi laboratuvar dersinin islenisinde karsilasilan sorunlar ve
ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen davranislar incelenmis, ¢aligmada 6grencilerin goriis ve
Onerilerine de yer verilerek daha nesnel tespitler yapilmasina 6zen gosterilmistir. Calisma,
Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi 6zelinde bir “6z degerlendirme” ve bir “dzelestiri”
niteligi de tasimaktadir. Universitelerin her biriminin diinyadaki degisme ve gelismeleri dogru
algilayabilmeleri i¢cin bu tiir “6z degerlendirme” veya “Ozelestiri” Ozelligi tasiyan
arastirmalara ihtiyact vardir. Bu tlir aragtirma ve g¢alismalara miisaade etmeyen kurum ve
orgiitler, hi¢cbir zaman “6grenen kurum” veya “6grenen orgiit” niteligine sahip olamazlar. Bu
amacla hiicre biyolojisi laboratuvar dersini alan Ogrencilerin ders araciligiyla kazandigi
beceriler, dersin islenisiyle ilgili diisiinceleri, mevcut laboratuvar imkanlarmin yeterliligi
hakkindaki diisiinceleri, bu dersin 6gretmenlik becerilerine olan katkilarina iliskin diisiinceleri
ve dersin daha etkili islenebilmesi i¢in sunulan 6neriler hakkinda diislincelerinin neler oldugu
arastirmanin alt problemlerini olusturmustur.

YONTEM

a) Arastirmamin Modeli

Bu arastirmada, hiicre biyolojisi laboratuvarinin mevcut durum analizini yapmak igin
tarama modeli kullanilmistir. Arastirmada, uygulanan anketler ve agik uglu sorularla 6grenci
goriislerine yer verilmistir.

b) Arastirmanin Evreni

Arastirmanin evrenini, 2006-2007 egitim-6gretim yili, Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Anabilim Dali 6grencileri olusturmaktadir. Evrenin hepsine
ulasildigindan 6rneklem belirleme ¢alismasi yapilmamustir.

Tablo 1. Arastrmaya Katilan Ogrencilerin Simiflara Gére Dagilimi

f %
2. simif 28 26,7
3. simf 29 27,6
4. simif 23 21,9
5. simif 25 23,8
Toplam 105 100,0

-----

olusturmaktadir. Ancak Ogrencilerin 8 tanesi anketteki 10 farkli maddeyi
cevaplamadiklarindan 10 soru 104 6grenci iizerinden degerlendirilmistir. Hiicre biyolojisi
(sitoloji) laboratuvar dersi ikinci sinifta alindigi i¢in ¢aligmaya birinci sinif 6grencileri disinda
kalan biitiin 6grenciler dahil edilmistir.
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¢) Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi ve Analizi

Bu arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen anket
kullanilmistir. Yapilan kaynak taramasi da dikkate alinarak sorular hazirlanmis ve uzman
gorlisii alinarak gecerliligi tescillenmistir. Gegerliligi tescil edilen anket, gilivenirliliginin
hesaplanmasi icin 5. smif 6grencilerinden 25 kisiye uygulanmistir. Elde edilen verilere gore
anketin gilivenirlilik katsayis1 Cronbach alfa= .89 olarak bulunmustur.

Anket tiglii derecelendirme (likert) tipinde hazirlanmis 35 sorudan olugmaktadir.
Ankette bulunan 35 soruya ek olarak {i¢ tane de agik uclu soru sorulmustur. Burada amag,
ankette belirtilen hususlara ek olarak Ogrencilerin bu ders hakkindaki disiincelerini
derinlemesine 6grenmektir.

Anket verilerinin analizinde frekans (f) ve yiizde (%) hesaplanmistir. Elde edilen
sonuglara gore tablolar olusturulup gerekli agiklama ve yorumlamalar yapilmistir. Burada
elde edilen yiizdeler icin bir sinir degeri belirlenmistir. Buna gore %50’lik deger esas
alinmistir. Ankette yer alan sorular alt problemlere gore gruplandirilarak degerlendirilmistir.
Acik uclu sorular ise sorular dogrultusunda betimsel analiz yontemiyle, 6grenci ifadelerine
dogrudan yer verilerek veya tablo yapilarak sunulmustur.

BULGULAR

1. Hiicre Biyolojisi (Sitoloji) Laboratuvar Dersiyle Ilgili Uygulanan Ankete
Yonelik Bulgular
1.1. “Hiicre Biyolojisi Laboratuvar’” Dersini Alan Ogrencilerin Bu Ders
Araciligiyla Kazandig1 Becerilere Dair Bulgular

Tablo 2. “Hiicre Biyolojisi Laboratuvar:” Dersini Alan Ogrencilerin Bu Ders Araciligiyla Kazandig
Becerilere Dair Bulgular

Katilmiyorum  Kararsizim  Katiliyorum

f % f % f %

1- Bu laboratuvar dersi, hiicre biyolojisi (sitoloji) dersinde gordiigiimiiz

teorik konular1 daha iyi anlamami sagladi. 28 26,7 18 171 9 56,2

2- Bu laboratuvar dersinde kazandigim beceriler sayesinde, hiicre ile ilgili

ortaya atilan bilimsel bilgileri ve modelleri analiz edebilirim. 29 27,6 41390 33 333

3- Bu laboratuvar dersinde islenen konular sayesinde hiicre biyolojisi ile

ilgili bilimsel tartigmalara katilabilirim. 42 40,0 36 343 27 25,7

4- Bu laboratuvar dersi sayesinde, hiicre biyolojisiyle ilgili bilimsel bir

N, 41 39,0 39 371 25 23,8
arastirma yapabilecegimi diisiiniiyorum.

5- Bu laboratuvar dersinde, hiicre biyolojisi ile ilgili, karmasik olan ve
anlamakta giicliik cektigim kavramlar1 dogrudan goézlemleme imkani 33 31,4 19 18,1 53 50,5
buldum.

6- Bu laboratuvar dersi sayesinde laboratuvar malzemelerini dogru ve

giivenli kullanma becerilerim gelisti. 38 36,2 10 95 57 54,3

7- Bu laboratuvar dersi sayesinde gézlem yapma becerilerim gelisti. 36 34,6 25 240 43 41,3

8- B}l !aborat'uyar dersi sayesinde Ol¢lim yapma, veri toplama gibi 55 52,4 21 200 29 276
becerilerim gelisti.

9- Bu laboratuvar dersi sayesinde deney basamaklaria karar verebilme ve

bunlar1 uygulama becerilerim gelisti. 51 48,6 5 238 29 27,6

10- Bu laboratuvar dersinde, varsayim ve ilkeleri anlamama yardimci

beceriler kazandim. 45 429 24 229 36 343

11- Bu laboratuvar dersi sayesinde hiicre biyolojisini giinlik yasamla

iliskilendirebiliyorum. 46 438 300286 29 27,6

12- Bu laboratuvar dersinde yaptigim uygulamalarla grup ¢alismasi yapma

o . 40 38,5 14 13,5 50 48,1
becerilerim gelisti.
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Tablo 2’de O6grencilerin verdikleri cevaplarda hiicre biyolojisi laboratuvar dersinin
teorik dersi (sitoloji) anlamada yararli oldugu (%356,2); karmasik ve anlamakta giicliik
cektikleri kavramlart dogrudan gozlemleme imkéani bulduklart (%50,5); laboratuvar
malzemelerini dogru ve gilivenli kullanma becerilerini gelistirdikleri (%54,3) ve 6l¢glim yapma
ve veri toplama becerilerine ise bir katki saglamadigi (%52,4) ifade edilmistir.

1.2. “Hiicre Biyolojisi Laboratuvari” Dersini Alan Ogrencilerin Bu Dersin
Islenisiyle Ilgili Diisiincelerine Dair Bulgular

Tablo 3. “Hiicre Biyolojisi Laboratuvari” Dersini Alan Ogrencilerin Dersin Islenisiyle Ilgili
Diisiincelerine Dair Bulgular

Katilmiyorum Kararsizim  Katiliyorum

f % f % f %

13- Bu laboratuvarda yaptigim ¢izimler, hiicre biyolojisi konularim

anlamamu kolaylastirdi. 28 26,7 2 210 55 524

14- Bu laboratuvar dersinde yapilan uygulamalar hiicre biyolojisindeki son

gelismeleri kapsamaktadir. S2 49,5 3295 2 21,0

16- Bu laboratuvar dersi esnasinda yaptigim c¢izimler el becerilerimi

e 13 12,4 12 11,4 80 76,2
gelistirdi.

17- Bu laboratuvar dersinin etkili bir sekilde islenebilmesi i¢in mevcut

imkanlarin yeterince kullanildigini diigiiniiyorum. 64 61,0 26 2438 15 14,3

20- Hiicre biyolojisi 6gretimi i¢in bu laboratuvar dersinin gerekli oldugunu

P 11 10,6 12 11,5 81 77,9
diisiiniiyorum.

21- Mevcut ders igerigiyle yiriitiilen bu laboratuvar dersinin yararl

< - 32 30,5 18 17,1 55 52,4
olduguna inantyorum.

Tablo 3’de Ogrenciler, sitoloji laboratuvari dersinde yaptiklari cizimlerin hiicre
biyolojisi konularini anlamalarin1 kolaylastirdigint (%52,4); bu c¢izimlerin el becerilerini
gelistirdigini (%76,2); laboratuvar i¢in mevcut imkanlarin yeterince kullanilmadigini (%61);
hiicre biyolojisi 6gretimi i¢in laboratuvar dersinin gerekli oldugunu (%77,9) ve bu dersin
yararli oldugunu (%52,4) ifade etmislerdir.

1.3. “Hiicre Biyolojisi Laboratuvari” Dersini Alan Ogrencilerin Imkanlarin
Yeterliligi Hakkindaki Diisiincelerini Yansitan Bulgular

’»

Tablo 4. “Hiicre Biyolojisi Laboratuvart” Dersini Alan Ogrencilerin Imkdnlarin Yeterliligi
Hakkindaki Diigiincelerine Dair Bulgular

Katilmiyorum Kararsizim  Katiliyorum

f % f % f %

15- Bu laboratuvar dersinin etkili islenebilmesi i¢in ders siiresinin yeterli

< o 31 29,5 12 11,4 62 59,0
oldugunu diisiiniiyorum.

22- Laboratuvarlarin fiziksel yapisi (1s1, 151k, masa, elektrik ve su tesisati,

vb.) bu dersin etkili olarak islenebilmesi i¢in yeterlidir. S5 52,9 19 183 30 288

23- Laboratuvarlarin sagladigi arag-gere¢ imkanlart (lab. cihazlari, lab.
malzemeleri, kimyasallar, vs.) bu dersin etkili olarak islenebilmesi icin 68 64,8 19 18,1 18 17,1
yeterlidir.

26- Bu laboratuvar dersini yiiriiten kisilerin yeterli becerilere sahip

olduklarini disiiniiyorum. 17 16,3 28 269 e 56,7
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Tablo 4’teki bulgulara gore oOgrenciler ders siiresinin yeterli oldugunu (%59);
laboratuvarlarin fiziksel yapisinin uygun olmadigini (%52,9); laboratuvarlarda bulunan arag-
gereclerin bu dersin etkili olarak islenmesine imkan vermedigini (%64,8) ve laboratuvari
yiiriiten kisilerin yeterli becerilere sahip oldugunu (%56,7) diisiinmektedirler.

1.4. “Hiicre Biyolojisi Laboratuvar1” Dersini Alan Ogrencilerin, Bu Dersin
Ogretmenlik Becerilerine Olan Katkilar1 Hakkindaki Diisiincelerine Dair Bulgular

Tablo 5. “Hiicre Biyolojisi Laboratuvart” Dersini Alan Ogrencilerin, Bu Dersin Ogretmenlik
Becerilerine Katki Yapp Yapmadigina Dair Diigiincelerini Gosteren Bulgular

Katilmiyorum  Kararsizim  Katillyorum

f % f % f %

18- Gelecegin biyoloji 6gretmeni olarak bu dersle ilgili konularda,
etkili laboratuvar uygulamalar1 gerceklestirmede kendimi yeterli 41 39,0 33 31,4 31 295
buluyorum.

19- Egitim fakiiltesinde okuyan bir 6grenci olarak, bu laboratuvar
dersinin  Ogretmenlik  meslek  becerilerimi  gelistirdigini 34 324 29 276 42 40,0
diistiniiyorum.

Tablo 5°teki bulgulara gore Ogrencilerin etkili laboratuvar uygulamalar
gerceklestirmede kendilerini yeterli gorme oranlart (%29,5) ve laboratuvar dersinin
ogretmenlik meslek becerilerini gelistirdigini diisiinme oranlar1 (%40) diisiik goriinmektedir.

1.5. “Hiicre Biyolojisi Laboratuvar1” Dersini Alan Ogrencilerin, Bu Dersin Daha
Etkili Islenebilmesi I¢in Sunulan Oneriler Hakkindaki Diisiincelerine Dair Bulgular

Tablo 6. “Hiicre Biyolojisi Laboratuvart” Dersini Alan Oésrencilerin Dersin Daha Etkili Islenebilmesi
I¢in Sunulan Oneriler Hakkindaki Diigtincelerine Dair Bulgular

Katilmiyorum  Kararsizim  Katiliyorum

f Y% f % f %

24- Bu laboratuvar dersinde, hiicre biyolojisiyle ilgili bilimsel bir

model gelistirme becerisi kazanilmasi gerektigini diigiiniiyorum. 16 152 13 124 76 724

25- Bu laboratuvarda dogal diinyayla etkilesimi saglayan

O 14 13,3 7 6,7 84 80,0
uygulamalarin yapilmasi gerektigini diisiniiyorum.

27- Bu laboratuvar dersinde ¢izdirilen sekilleri her yerde bulup

inceleyebilirim, sekilleri ¢cizmeme gerek olmadigini diislinliiyorum. 45 429 25 238 35 333

28- Bu laboratuvar dersinin daha etkili islenebilmesi igin, ders

. S . e e 3 2,9 13 12,5 88 84,6
iceriginin gelistirilmesi gerektigini diistiniiyorum.

29- Bu laboratuvar dersinin isleniginin bilgi-iletisim teknolojileri

kullanilarak zenginlestirilmesi gerektigini diisliniiyorum. ! 1.0 6 >8 97 933

30- Bu laboratuvar ders igeriginin kesinlikle degistirilmesi

gerektigini diigiinityorum. 12 11,5 31 298 61 587

31- Bu laboratuvar dersinde, imkanlar dahilinde, hiicre ile ilgili

deneyler yapilabilir. 1 1,0 8 76 96 914

32- Hiicre yapilarmin elektron mikroskop goriintiilerinin tanitim

birkag dersle sinirlandirilmalidir. 37 352 31 295 37 352

33- Hiicre yapilarinin sekillerini birebir mikroskoptan gézlemlemeyi

tercih ederim. 3 2,9 5 48 96 923

34- Yurt i¢i ve yurt dist diger iiniversitelerde bu ders i¢in neler

yapiliyorsa onu yapmay1 isterim. 3 2,9 15 144 86 827

35- Hiicre ile ilgili biyolojik siiregleri (mitoz, fagositoz, vs.)

gozlemlemek isterim. 2 1.9 2 L9101 96,2
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Tablo 6’daki verilere gore, 6grencilerin biiylik cogunlugu sunulan onerilere katilmistir.
Ogrenciler bu dersin oneminin farkinda ve mevcut imkanlar dahilinde ders igeriginin
gelistirilmesi gerektigini diistinmektedirler.

2. Hiicre Biyolojisi Laboratuvari ile Tlgili Acik Uclu Sorulara Ait Bulgular

2.1. Hiicre Biyolojisi Laboratuvar Dersinin Ogrencilere Kazandirdiklarina Dair
Bulgular

Ankette yer alan “Hiicre biyolojisi laboratuvar1 dersinin size neler kazandirdigini
diisiiniiyorsunuz?” sorusuyla hiicre biyolojisi laboratuvar dersinin 6grencilere neler
kazandirdigma dair bilgi elde etmek amaglanmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar incelenmis,
olumlu ve “olumsuz goriisler gruplandirilmistir.

Olumlu ifadeler kisminda yer alan agirlikli diisiince dersin islenmesinde temel olarak
kullanilan elektron mikrograflardan “cizim” uygulamasidir. Ogrenciler; “Sematik ¢izimin
nasil yapildigini o6grendim.” gibi bir ifade kullanarak ¢izim yapmay1 6grendiklerini, verilen
elektron mikrograflardan yaptiklar1 ¢izimler sayesinde “Organellerin ¢izimiyle konularin
daha kalict olmast saglandi.” diyerek teorik konularin kalic1 olmasinda etken oldugunu,
“Hiicre i¢i yapilarin birbirlerine gére oranlarmmi ogrendim.” ifadesiyle organel ve diger
yapilarin biiyiikliikk karsilastirilmasini yapabileceklerini belirtmislerdir. Ayrica “Hiicre ve
organel ¢izme yetenegim gelisti.” diyerek ¢izim yapmada kendilerine olan giivenlerinin
gelistigini ve “Farkli hiicre tiplerini gorerek kavram yamilgilarimin en aza indirgenmesi
saglandi.” gibi bir ifadeyle ise hiicre tiplerini olduk¢a iyi 6grendiklerini dolayisiyla yanlis
bildikleri baz1 kavramlarin bu ders araciliiyla diizeltildigi anlasilmaktadir.

Olumsuz ifadeler boliimiinde ise yine dersin islenisinde sik¢a kullanilan elektron
mikrograflardan “cizim” yapma tizerinedir: “Konu hakkinda tam bir bilgi sahibi olmadan
sekil ¢izme becerisinin gelismesi etkili degil”, “Beceri veya ek bilgi saglamadi”, “Cizim
vaparak gegti iskence halindeydi”, “Sekil ¢izmek zaman kaybi oldu, verimli degildi”,
“Mikroskoptan ¢ekilmis fotograflar konuyu anlamamda yetersiz”, “Hazir resimleri sadece
defterimize ge¢irdik”, “Ayni seyleri ders kitabinda da bulabiliriz” ...

Verilen ifadelerden de anlasilacag iizere, bu derste elektron mikroskobundan ¢ekilmis
fotograflarin ¢izimi yapilmaktadir. Dersin bu sekilde islenmesinin faydalari yukarida yine
ogrencilerin olumlu ifadeleriyle aciklanmistir. Ancak bu islenis tarzi 6grencilerde olumsuz
disiinceler de olusturmustur.

2.2. Hiicre Biyolojisi Laboratuvar Dersinin Daha Etkili Islenebilmesi icin Oneriler
Anketteki Onerilere ek olarak &grencilerin bireysel Onerilerini belirleyebilmek maksadiyla

“Hiicre biyolojisi laboratuvar dersinin daha etkili islenebilmesi i¢in Onerileriniz nelerdir?”
sorusu sorulmustur. Verilen cevaplar derlenerek bir kismi asagidaki tabloda siralanmustir:



Tablo 7. Ogrencilerin “Hiicre Biyolojisi (Sitoloj) Laboratuvari” Dersinin Islenisi,

Calismalarla Ilgili Onerileri

Imkénlar ve Laboratuvarda Yapilabilecek Deneysel

Ders islenisi

Laboratuvar imkéanlari

Deneysel ¢calismalar

“Cizimin yaninda deney yapma Dbecerileri de

gelistirilmeli, deneye daha fazla 6nem verilmeli.”

“Mikroskoptan inceleme yapilmasi i¢in farklh
mikroskoplar olmali.”

“Bu ders konulart bilgisayarli ortamda animasyonlarla ii¢
boyutlu olarak veya gergek resimleri gostererek ve internetten
faydalanarak incelenirse daha kolay kavranabilir.”

“Bu ders sadece elektron mikrosop resimlerini ¢izmekle
sinirli olmamali, sekil ¢izilmemeli.”

“Bu  dersin etkili islenebilmesi igin
laboratuvarin daha donanimli olmasi gerekir,
arag-gerecler artirilmali.”

“Hiicresel olaylar1 birebir gormeliyiz, hiicre ile ilgili fizyolojik
olaylar1 mikroskopta inceleyebiliriz.”

“Kuru bilgiden ziyade daha gorsel seylerin olmasimi
isterdim.”

“Daha yeni yontemler ve daha yeni cihazlar,
daha yeni teknoloji yardimiyla islenmeli.”

“Hiicre fonksiyonlarmimn go6zlemlenebilecegi film, belgesel,
video, vs. izlenebilir.”

“Ogrencinin aktif olarak deneylere katilmas1 gerekir.”

“Biyoloji laboratuvarinda degil de sitoloji
laboratuvarinda islemek daha etkili olur.”

“Sogan koklerindeki hiicre boliinmeleri gosterilebilir, fagositoz,
hiicre hareketleri, konsantrasyon farkiyla hiicrenin durumu gibi
konular uygulamali1 yapilabilir.”

“Ders saati daha ¢ok olmal1.”

“Laboratuvar bu caligmalar i¢in daha fazla
imkan sunmalt.”

“Kesitlerimizi bireysel alip ¢izimleri bireysel yapabiliriz.”

“Cizimle beraber farkli uygulamalar yapilmali, ¢izimden
ziyade hiicreyi inceleyebilecegimiz imkanlar
sunulmali.”

“Biyolojinin temeli olan sitoloji dersine daha
¢ok 6nem verilmeli, bu ders i¢in daha gelismis
teknolojiler kullanilmalidir.”

“Renkli resimler getirilmelidir, &grenciler bulduklart renkli
resimlerle mikroskop goriintiilerini karsilastirabilirler.”

“Derslerde daha fazla gézlem yapilmali.”

“Laboratuvarda kullanilan malzemeler Kkisi
sayisi kadar olmal1.”

“Bu dersin laboratuvarinda biyolojik siireglerin incelenmesi
gereklidir.”

“Ders ¢agm gerektirdigi sekilde daha giincel konularla
islenmeli.”

“Arizali malzemeler onarilmali.”

“Dokular ve hiicreler lizerinde deneyler yapilabilir.”

“Aragtirmaya tesvik edilmeli.”

“Laboratuvar ortami daha aydinlik olmal1.”

“Bu fotograflar (elektron mikroskoptan ¢ekilmis olan hiicre ve
hiicre  yapilarimin  fotograflari)  ¢ekilirken hiicre hangi
asamalardan geciyor bunlari 6grenebiliriz.”

“Ogrenciyi yaratict diisiinceye, problem ¢dzme,
sorunlarin farkinda olup sorunlara ¢6ziim Snermeye itici
bir ders isleme stratejisi izlenmeli.”

“Ders dis1 saatlerde ¢calisma imkani bulunmali.”

“Bir organel hiicreden nasil izole edilir, elektron mikroskobunda
gordiiglimiizde nasil ayirt edebiliriz?”

“Sekiller ezberletilmemelidir.”

“Elektron  mikroskobu olmali, elektron

mikroskobu yoksa ders kaldirilmali.”
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2.3. Hiicre Biyolojisi Laboratuvar Dersiyle Ilgili Genel Diisiinceler

Yukarida verilen sorulara ek olarak bir de “Hiicre biyolojisi (sitoloji) laboratuvari
dersiyle ilgili eklemek istediginiz diisiincelerinizi yazimz.” seklinde bir soru sorularak
ogrencilerin genel diislinceleri alinmak istenmistir.

Buna gore, “Bu ders aslinda ilgi ¢ekici ama resim ¢izme hevesiyle girdigimiz i¢in pek
ciddiye almadik. Bu sorun giderilirse daha giizel seyler ogrenilecegine inaniyorum.” ve
“Biyolojinin temel konusu olan hiicreye gerekli onem verilmelidir.” seklindeki ifadelerle
ogrenciler tarafindan bu dersin 6neminin anlagildig1 goriilmustiir. Ancak “yetersiz”” imkanlar
ve islenis tarzindan dolayr c¢ok ciddiye almadiklarin1 belirtmislerdir. Kimisi de kendi
diisiincelerini genelleyerek “Diger arkadaslarin da pek bir sey kazandigina inanmiyorum”
gibi bir ifadeyle olumsuz bir tablo ¢izmistir. Bu olumsuzluklarin yaninda dersten memnun
olanlar da “Okulumuzda bu dersin etkili islendigini diistiniiyorum” seklinde diisiincelerini
ifade etmislerdir.

SONUC ve TARTISMA

Bu arastirmada, bir laboratuvar dersinde ulasilmasi gereken hedeflerden bir kismi
sorgulanmistir. Bunlardan alinan cevaplarda 6grencilerin bu hedeflerden teorik konulari daha
iyi anlama, karmasik olan ve anlamakta giicliik ¢ektigi kavramlar: dogrudan gozlemleme ve
laboratuvar — malzemelerini  dogru ve  giivenli  kullanma  becerilerinin  arttigini
diisinmektedirler. Diger belirlenen hedeflerin ise Ogrenciler tarafindan kazanilmadigi
goriilmektedir, bunlar bilimsel siire¢ becerilerinin bir kismini olusturmaktadir. Oysa Akcay
(1990) yaptig1 calismada derslerin deney metodu ile yapilmasiyla 6grencilerin arag-gerec
kullanabilme, tartigma ve problemleri ¢ozebilme yeteneklerinde de gelisme oldugunu tespit
etmistir. Howard ve Miskowski (2005) ise arastirma-tabanli olarak islenen bir laboratuvar
calismasinda, Ogrencilerin hiicre biyolojisine ilgilerini, elestirel diisiinme becerilerini,
laboratuvar Oncesi yaptiklar1 goérev dagilimimin 6grencilerin derse hazirlikli olusunu ve
istekliligini arttirdigini, 6grencilerin konular1 6grenmesine olumlu katkilar sagladigint ve
arastirma deneyimini ylikselttigini bulmuslardir. Ancak bu arastirmada, 6grenciler, yukarida
zikredilen hedeflerden bir¢ogunu kazanmadiklarini diisiinmektedirler.

Dersin islenisiyle ilgili bulgularda; 6grenciler yapilan ¢izimlerin konular1 daha iyi
anlamada yardimci oldugunu diisiinmektedirler; ancak kazanilmasi gereken hedeflerin biiyiik
cogunluguna bu yolla ulasamadiklar1 birinci alt problem sonuglarinda (Tablo 2) goriilmiistiir.
Bunun yani sira 6grenciler ¢izim yapma aracilifiyla el becerilerinin gelistigini belirtmislerdir.

Ogrenciler bu ders igeriginin bilimdeki son gelismeleri kapsamadigini (soru-14)
diistinmektedir. Dersler ancak ¢agdas bilimsel ve teknolojik gelismeleri igerdigi miiddetce ilgi
cekici olmakta ve giinliikk yasamla iliskilendirilmektedir. Ancak bunlar olmadigindan
ogrenciler ders konularini giinliik yasamla iliskilendirememektedirler (soru-11).

Ogrencilerin bilyiik ¢ogunlugu bu dersin gerekli oldugunu ve mevcut igerigiyle de
yararlt oldugunu diistinmektedirler. Dikkat edilecek olursa “dersin gerekli oldugunu”
diistinen Ogrencilerin hepsi “mevcut icerigin yararli oldugunu” disiinmemektedir. Yani
dersin gerekli oldugunu diisiinen Ogrenci yiizdesi %77,9 iken bu ders igeriginin yararh
oldugunu diisiinenlerin oran1 %52,4’te kalmistir.

Hiicre biyolojisi laboratuvari dersinin imkanlarimin yeterliligi hakkindaki 6grenci
diisiincelerine ait bulgulara gore, Ogrencilerin ¢ogunlugu mevcut imkéanlarin yeterince
kullanilmadigini diisiliniirken laboratuvarlarin fiziksel ve arag-gere¢ imkanlarini da yetersiz
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gormektedirler. Bu durum bir ¢eligki gibi goriinse de aslinda mevcut imkanlarla farkli
uygulamalar yapilabilecegine fakat daha iyileri i¢in laboratuvar imkanlarinin yetersizligine
dikkati c¢ekmektedirler. Ayrica Ogrenciler dersi yliriitenleri de bu ders igin yeterli
gormektedirler, yani karsilagilan sorunlari dersi yiiriiten kisilere baglamamaktadirlar.

Ogrencilerin bu dersin dgretmenlik becerilerine olan katkilar1 hakkindaki diisiincelerine
gore, 0gretmen adaylarinin kendilerini laboratuvar uygulamalarin1 gergeklestirmede oldukca
yetersiz gordiigiinii anlayabiliyoruz. Onceki verilere paralel olan bu sonuglar oldukca
tutarlidir. Cilinkii 6grencilerin, zaten laboratuvarda kazanamadiklarini diisiindiigii beceriler
onlarin 6gretmenlik becerilerinin gelismesini de engelleyecektir. Kdseoglu ve Soran (2004)
yaptiklar1 ¢alismada Ogretmenlerin kendilerini biyoloji dersini laboratuvarda isleyebilecek
duruma getirme konusunda kismen yeterli gordiiklerini belirlemislerdir. Bu sonu¢ bu
calismada elde edilen verileri destekler niteliktedir.

Hiicre biyolojisi laboratuvari dersinin daha etkili islenebilmesi icin gelistirilen 6nerilere
cok yiiksek bir katilim olmustur. Ogrenciler bu sunulan onerilerin gergeklestirilmesini
istemektedirler. Ancak “ders iceriginin gelistirilmesini” isteyen 6grencilerin (%84,6) tamamu,
“ders igeriginin kesinlikle degistirilmesini” (%58,7) istememektedir. Ders iceriginin
gelistirilmesini  isteyen Ogrencilerin  orani  %84,6 iken ders igeriginin kesinlikle
degistirilmesini isteyen 0grencilerin yiizdesi %58,7’de kalmistir. Yani 6grencilerin elektron
mikrograflardan ¢izim yapmalarinin birkac dersle sinirlandirilmasina olumlu bakmamalari,
diger goriisleriyle temelde bir ¢eliski gibi goriinmektedir. Ancak 6grenciler mevcut igerigin
kismen degistirilip gelistirilerek daha gilincel hale getirilmesi taraftaridirlar. Bu konuda
Ogrenci goriislerine gerek kalmadan kiiciik bir tarama yapildiginda, tiniversitelerin ders ve
laboratuvarlarini diinya standartlarina yaklastirmasi1 gerektigi rahathikla goriilebilmektedir
(URL-1, URL-2, URL-3, 2011). Kendi ¢alismamiz dogrultusunda ise hiicre biyolojisi
laboratuvar1 temel alindiginda; bazi yurt i¢i ve yurt dis1 iiniversitelerin ders igerikleri
incelenmis ve yenilesmenin (innovation) gerekliligi bariz sekilde goriilmiistiir (URL-1, URL-
2, URL-3, 2011). Bunlarin yaninda ogrenciler, deneysel uygulamalara daha ¢ok yer
verilmesini, laboratuvarlarin giiniimiiziin bilim ve teknolojisine uygun olmasini, yurt i¢i ve
yurt dis1 liniversitelerdeki uygulamalarla paralellik kurulmasini, gézlemlerin bizzat mikroskop
kullanilarak yapilmasini, deney ve uygulamalarin hayatla iligskilendirilmesini ve bilgi-iletisim
teknolojilerine gereken 6nemin verilmesini istemektedirler.

Sonugta, Ogrencilerin, bu derste gerceklestirilmesi gereken bir¢ok hedefin
gerceklestirilemedigini, Ogretmenlik becerilerine katkisinin yeterli diizeyde olmadigini,
laboratuvar donaniminin yetersiz oldugunu, bu dersin daha etkili islenebilmesi i¢in sunulan
Onerilerin ¢ogunluguna katildiklarin1 ve kendilerinin de birgok Oneride bulundugunu
goriiyoruz. Clinkii 6grenciler bu dersin gerekliligine inanmakta ve bunun i¢in laboratuvar
imkanlarinin gelistirilmesi gerektigini diisiinmektedirler.
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SYNOPSIS
INTRODUCTION

In continuous interrelation with the science world, universities are places in which
scientific thoughts are discussed at a theoretical level and new knowledge and methods are
developed through experimental studies and research. The universities located in the center of
research and development, they should prove to be the institutions that perceive scientific and
technological advances in the world in the quickest way possible. Being able to update
research and teaching on the basis of these advances is the most tangible proof of perceiving
scientific and technological advances in a proper way. In 21™ century, taking place in the
changing world stage of college students, adapting themselves to change experienced in and
being creative in the existed opportunities come to prominence increasingly (Peat et al.,
2005).

Learning the cell, the smallest structural and functional unite of all biological systems,
through laboratory practices and experimental methods means comprehending the
fundamental principles of biology. In other words, once one has mastered the cell, it will have
learned the main principles of the other subjects included in biology. It is one of the
necessities of modern age to have a meaningful, sensible, economical and rational learning
methodology. In order to ensure meaningful and permanent learning, people are expected to
be involved in the learning process in an active manner. The laboratory is the place of active
learning in basic sciences. Laboratory practices give students opportunity to learn by
understanding (Gardiner & Farragher, 1999). It is essential that the subjects included in the
course “Cytology” should be covered in parallel with laboratory practices, as is the case for
each branch of biology. Laboratory studies enable students to get involved in conscious and
permanent learning in lessons.
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PURPOSE OF THE STUDY

The purpose of this study is to identify the problems that are experienced and the target
behaviors that students are expected to develop during the laboratory part of the course
“cytology”. Great care is taken to carry out an objective evaluation with a consideration into
students’ opinions and recommendations. The study is also a “self-evaluation” or “self-
criticism” with a case study on the Gazi Faculty of Education, Gazi University. The sub-
problems are the skills students taking a laboratory course in “cytology” develop, their
opinions as to the way the course is taught, their opinions about the efficiency of current
laboratory facilities, their opinions concerning the contributions of the course to their teaching
skills, and their opinions concerning the recommendations made to enable the course to be
taught in a more efficient way.

METHODOLOGY

The study was based on the survey model in order to analyze the current situation of
cytology laboratories. The population of the study was comprised of the students of Biology
Teaching, Gazi Faculty of Education, Gazi University. The sample, on the other hand,
consisted of a total of 105 second, third, fourth and fifth grade students of biology teaching.
First grade students were not included in the study, for students took the laboratory part of the
course “cytology” in their second year.

The researchers designed a questionnaire as the data collection instrument for the study.
The questions were composed with a consideration into the literature. Their validity was
ensured through learned opinions. The validity coefficient of questionnaire had a Cronbach’s
Alpha of .89 and consisted of 35 questions presented using a three-point rating (Likert). The
students were also presented with three open-ended questions in order to reveal their opinions
about the course in a detailed way. The data were analyzed by frequency (f) and percentage
(%). The data obtained from the open-ended questions were analyzed descriptively and
presented either with direct quotations from the students or in tables.

FINDINGS

The present study analyzed some of the educational objectives that the students were
expected to accomplish during the laboratory course. It was concluded from the statements of
the students that laboratories could improve the ability to comprehend theoretical things in a
better way, to observe complicated and unclear concepts in a direct way and to use
laboratory materials in a proper and safe way. It was observed that the students could not
achieve the other specified objectives.

As for the way the course is taught, the students believed that drawings were helpful in
understanding things better. Furthermore, most of the students thought that the course was
necessary and its current contents were useful.

The majority of the students noted that laboratory facilities were currently not utilized in
a satisfactory way. Furthermore, they thought that laboratories had inadequate physical
facilities and equipment.

As for the contributions of the course to their teaching skill, the prospective students
regarded themselves rather incompetent in conducting laboratory experiments.

Students mostly agreed about the recommendations for teaching the laboratory part of
the course “cytology” in a more efficient manner. In addition, they thought that there should
be more experimental practices, that laboratories should be in accordance with current science
and technology, that practices should be in parallel with those at national and foreign
universities, that observations should be made directly through microscopes, that experiments
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and practices should be associated with daily life, and that more importance should be
attached to information and communication technologies.

CONCLUSION and DISCUSSION

The study concluded that the students could not develop many of the objectives for the
course that the course could not make a sufficient contribution to their teaching skills, that
laboratories had inadequate equipment, that students mostly agreed on the recommendations
for teaching the course in a more efficient manner, and that they made additional
recommendations. These conclusions indicated that the laboratory gains which Howard &
Miskowski (2005) and Akgay (1990) pointed out, for this course prospective teachers didn't
acquire. Our study supported the result that Késeoglu & Soran (2004) indicated in their study.
The result is about the teachers' seeing themselves inadequate regarding the laboratory. In
generally, considering the recommendations of the students, the students believe in the
requirement of this lesson and for this reason, they think that the laboratory opportunities
need to be improved.
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