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OZET

Bu arastirmada, proje tabanli 6gretimin, 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
incelenemeye ¢aligilmistir. Arastirmada, son test kontrol gruplu deneysel model kullanilmustir.
Orneklemini Uludag Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Smifta 6grenim goren 37 dgretmen
aday1 olusturmaktadir. Calismada, 11bilimsel siire¢ becerisine ait ¢oktan se¢meli ve agik uglu
sorulardan olusan 29 soruluk Bilimsel Siireg Becerileri Olgme Araci — | ile uygulamanin sonunda
deney grubunda yer alan 6gretmen adaylari tarafindan ortaya ¢ikarilan projeleri degerlendirmede
kullanilan 21 maddelik Proje Sunumlar1 Degerlendirme Cizelgesi olmak {izere iki 6l¢gme araci
kullanilmustir. Elde edilen veriler, Mann-Whitney U ve bagimsiz gruplarda t-testleri ile
karsilagtirilmigtir. Deney grubunda, gézlem yapma, deney tasarlama ve sonu¢ ¢ikarma bilimsel
stire¢ becerilerinden alinan puanlarin ortalamalari kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugu;
gbzlem yapma, deney tasarlama, 6lgme, sayisal ve uzaysal iliskilendirme, verileri kaydetme ve
sonu¢ ¢ikarma bilimsel siire¢ becerilerin de ise standart sapma puanlarinin diisiik oldugu tespit
edilmistir. Buradan proje tabanli 6gretim yonteminin deney grubunun bu siire¢ becerilerinin
geligimi {izerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Proje Tabanli Ogretim, Biyoloji, Ogretmen Adayi, Bilimsel Siire¢ Becerileri.

GIRIS
Ogrenci merkezli olan proje tabanl dgretimde, dgrenciler; belirli hedeflere yonelik
bireysel ya da grup olarak Ogrenme siireclerini kendileri planlamakta, arastirmalarini
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yonetmekte, sorumluluk almakta, ulastigr bilgileri daha dnceden edindigi bilgilerle yeniden
yapilandirmaktadir. Bilgiye ulasma ve bilgiyi gerektigi gibi kullanma da yine 6grencilerin
sorumlulugundadir (Helle, Tynjala & Olkinuora, 2006; Cepni, 2005; Yurtluk, 2005;
Demirhan & Demirel, 2003; Erdem, 2002; Korkmaz, 2002; Harris & Katz, 2001; Korkmaz
& Kaptan, 2001; Thomas, 2000; Moursund, 1998; Katz & Chard, 1989). Ayrica,
ogrenciler, giidiilenmelerini, ilgilerini ve 6grenme siireglerini yonlendirmekte ve bilimsel
siire¢ becerilerinin gelismesine katkida bulunmaktadir (Thomas, 2000).

Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran, 6g8rencilerin etkili olmasmi saglayan, kendi 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini arttiran beceriler olarak
ifade edilmektedir (Aydin & Cepni, 2011; Aydogdu, 2006; Cepni, 2005; Tasar ve ark.,
2002; YOK/Diinya Bankas1,1997a; YOK/Diinya Bankas1,1997b; Brotherton & Preece,
1995).

Giliniimiizde proje tabanli 6gretim ve bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili pek ¢ok
caligma bulunmaktadir. Proje tabanli Ogretim ile ilgili yapilan c¢alismalarda, genellikle
yontemin bireylerin akademik basarive tutumlari {izerinde etkileri tizerine durulmakta ve
proje tabanli Ogretimin basar1 ve tutum iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu
belirtilmektedir (Panasan & Nuangchalerm, 2010; Baran & Maskan, 2010; Yal¢in ve ark.,
2009; Cibik, 2009; Giiltekin, 2007; Ozdemir, 2006; Aladag, 2005; Sezgin ve ark., 2001).
Bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan c¢alismalar ise daha c¢ok bilimsel siireg
becerilerinin fen programlarinda ve ders kitaplarinda kullanilma durumlari, dgrencilerin
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri, arastirmaya dayali yaklagimlari, yaratici ve elestirel
diisinme gibi farkli bagimsiz degiskenlerin, bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisi
tizerinde yogunlagsmaktadir (Ulu, 2011; Akar, 2007; Kanli, 2007; Demir, 2007; Tatar,
2006; Basdag, 2006; Erdogan, 2005; Temiz, 2001). Ayrica proje tabanli 6gretimin bilimsel
siireg becerilerine olan etkisinin arastirildigi calismalara ise daha az rastlanmaktadir
(Yurdatapan, Sahin & Giiven, 2011; Acar, 2011; Yalgin ve ark., 2009; Giiltekin, 2009).

Ulkemizde, proje tabanli dgretimin uygulandigi calismalar, bilim alanlarma gére
incelendiginde daha ¢ok fizik ve kimya alanlarindaki konular tizerinde durulmus oldugu
goriilmektedir (Morgil ve ark., 2009; Yal¢mn ve ark., 2009, Oztiirk, 2008; Toprak, 2007;
Bagci, 2005; Seloni, 2005). Biyoloji konu alanlar1 ile yapilmis olan c¢aligmalara
bakildiginda 6rneklemlerin daha ¢ok ilkdgretim diizeyinden se¢ilmis oldugu (Dogan, 2008;
Serttiirk, 2008; Keser, 2008; Ekiz, 2008; Yurttepe, 2007; Uzun, 2007). Buna karsin
yiiksekogretim ile ilkdgretim orneklemine dayali ¢alismalarin azligi dikkat ¢ekmektedir
(Morgil ve ark., 2009; Erdogan, 2007; Ozcan, 2007; Yavuz, 2006).

Yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun olan proje tabanli 6gretim yontemi her ne
kadar Ogrenci merkezli bir ydntem olsa da ogretim elemani veya Ogretmenlerin
uygulamalar sirasinda kismi bir giidilenmeyi gerceklestirmek ve 6grenciye rehberlik
etmek durumundakaldiklar1 agiktir. Ogretmen adaylarmin da gelecekteki proje siirecini
dogru yonetebilmeleri i¢in, dncelikle kendilerinin proje yapim ve yonetim siire¢lerinden
basari ile gegerek 6zgiin iiriin elde etmelerinin yararli olacag: diisiiniilmektedir. Fen bilgisi
ogretmen adaylarinin yiiksekogretimdeki derslerinde proje tabanli 6grenme yoOntemini
kullanmalar1 ile fen ve teknoloji dgretiminde daha etkili olacaklari vurgusunun yapilmisg
olduguna dikkat ¢ekmekte yarar vardir (Ersoy, 2006; Ustiin, Yildiran, ve Cegic, 2001).
Boylece gelecegin proje yiiriitiiciileri, bu yontem konusunda deneyim kazanacaklar ve
proje siireglerinde karsilasacaklar1 sorunlart ve muhtemel ¢oziim yollarin1 6grenerek
yontemi daha kolay uygulayabileceklerdir. Ogretmenlerin veya dgretmen adaylarinin proje
yapim ve yonetimine iligkin sorunlarinin giderilmesi, 6grencilerin zihinsel becerilerinin
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gelismesine, bilimsel diisiinme, bilgi iiretme ve giinliik yasamlarinda karsilasacaklari
sorunlara ¢6ziim bulmasinda daha fazla katki saglamalarina yol agacaktir.

Bu calisma ile proje olusturma siireci sirasinda, ogretmen adaylarinin dogasi
itibariyle daha karmasik bir yapiya sahip olan biyoloji konularinin, proje yontemiyle,
Ogrenmelerinin adaylarin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde her hangi bir etkisinin olup
olmadigi ve varsa hangi bilimsel siire¢ becerilerinde etkin oldugu belirlenmeye
calisilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin, biyoloji konulariyla yapmis olduklar1 projelerle
ilgili ne gibi sorunlarla karsilasacaklarii ve sorunu ¢6zmek i¢in nasil bir yol
izleyeceklerini, hangi bilimsel siire¢ becerilerini ve ilkeleri g6z 6niinde bulunduracaklarini
goreve baslamadan once deneyim kazanmalarinin yararl olacagi diistiniilmektedir. Proje
tabanli 6gretimin, biyoloji konularina uygulanmasinin, 6gretmen adaylarimin giinliik
yasamdan segilen karmagik olaylarini algilama ve c¢oziimleme yetilerinin gelismesinde
etkili olacagi aciktir. Bu ¢er¢evede aragtirmanin amaci, proje tabanli 6gretimin, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri lizerine etkisini belirlemektir.

YONTEM

a-Arastirma Deseni

Arastirmada, son test kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir. Yansiz atama
yoluyla biri deney ve digeri kontrol grubu olmak iizere iki grup olusturulmus ve gruplarda
yalnizca son test uygulanmistir.

b-Evren ve Orneklem

Tiirkiye’de Egitim Fakiilteleri Fen Bilgisi Ogretmenliginde okuyan ogretmen
adaylar1 aragtirmanin evrenini ve 2008-2009 oOgretim Yyili giiz doneminde, Uludag
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi {i¢iincii yariyilda 6grenim goren 37
Ogretmen adayi ise orneklemini olusturmaktadir. Kontrol grubunda 18 6gretmen aday1
(Kiz=11; Erkek=7), deney grubunda ise 19 6gretmen aday1 (Kiz=13; Erkek=6) yer almistir.

c-Veri Toplama Araglari

Arastirmada, iki adet 6lgme aract kullanilmig olup birincisi 6gretmen adaylarinin
biyoloji konularinda hazirladiklar1 projelerin gozlem yapma, siniflandirma, tahmin etme,
hipotez kurma ve smama, degiskenleri belirleme ve degistirme, deney tasarlama, dlgme,
sayisal ve uzaysal iligskilendirme, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma
gibi toplam 11 bilimsel siire¢ becerisi iizerindeki etkilerini belirlemede kullanilmistir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Araci — I adi verilen bu 6lgme aracinda 14 goktan
secmeli ve 15 agik uglu soru bulunmaktadir. Sorularin igerigi biyoloji konular ile ilgili
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Aract — | son test olarak hem deney hem de kontrol
grubuna uygulanmistir. Olgme Araci, biri biyoloji egitimi digeri fen egitiminde alan
uzmani olmak iizere toplam iki farkli alan uzmani tarafindan gozden gegirilmis; ilgili
diizeltmeler yapilarak testin goriiniis ve kapsam gegerliligi saglanmigtir. Aracin i¢
tutarliligr icin Cronbach alpha giivenirlik katsayist 0,742 olarak hesaplanmis ve aracin
giivenilir oldugu goriilmektedir.

Calismada ikinci Olgme araci olarak Proje Sunumlari Degerlendirme Cizelgesi
kullanilmigtir. Uygulamanin sonunda deney grubunda yer alan Ogretmen adaylar
tarafindan ortaya c¢ikarilan proje liriin ve sunumlar bu cizelge ile degerlendirilmistir.
Cizelge, 21 maddelik, 5’li (pekiyi, iyi, orta, zayif, hi¢ yok olacak sekilde) likert tipinde
hazirlanmistir. Bu ¢izelgeye gore gruplar her madde i¢in en yiiksek 4 puan alinirken en
diisiik 0 puan almislardir. 21 maddeden alinan puanlar toplanarak her grubun toplam
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sunum puanlari elde edilmistir. Gruplarin alabilecekleri en diisiik ve en yiiksek puan araligi
0-84’tiir. Proje sunumlar1 iki alan uzmani tarafindan bu cizelge ile degerlendirilmistir.
Bagimsiz gozlemciler arast uyum katsayisinin ortancasi 0,901 olarak bulunmustur. Buna
gore Proje Sunumlar1 Degerlendirme Cizelgesi gecerli ve gilivenilir bir ¢izelgedir. Deney
grubunda yer alan toplam 9 grup, yapmis oldugu projeleri, sonug raporu haline getirip sinif
ortaminda sunmuslardir. Sunumlar sirasinda, Proje Sunumlar1 Degerlendirme Cizelgesi, iki
gbzlemci tarafindan her grup i¢in ayr1 ayri doldurulmustur. Puanlama yapilirken grup
tiyeleri esas alinmamustir.

d-Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Bilimsel Siirec Becerileri Olgme Araci I’den elde edilen sonuclarin
¢oziimlenmesinde dogru cevaplar 1 ile yanlis cevaplar ise O ile kodlanmistir. Agik uglu
sorulardan saglanan veriler ise arastirmaci tarafindan gelistirilen degerlendirme 6lgeginden
yararlanilarak nicellestirilmistir. Ayrica, Ol¢iilmek istenen beceriler, soru sayilari ve o
beceriden alinabilecek en yiiksek puanlar Tablo1’de gosterilmistir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Araci I’den elde edilen verilerin ¢dziimlenmesinde
hangi istatistikten yararlanabilinecegini bulunabilmek i¢in oncelikle elde edilen verilerin,
dagilimlarinin normalligi analiz edilmistir. Gozlem sayist (df) 37 oldugundan dolay1
Kolmogrov-Smirnov testi, 11 bilimsel siire¢ becerisine ait olan verilerin ayr1 ayri olarak
dagilimlarinin normal olup olmadigim1 belirlemede kullanilmigtir (Kalayci, 2006).
Kolmogrov-Smirnov testi neticesinde deney ve kontrol gruplari arasinda bilimsel siireg
becerileri agisindan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemeye yonelik olarak normal
dagilima uymayan bilimsel siire¢ becerileri Mann-Whitney U testi karsilastirilirken,
normal dagilima uyanlar bagimsiz gruplarda t testi ile karsilagtirllmistir (Kalayci, 2006).

Tablo 1. Bilimsel Siire¢c Beceri Testi-I'de Yer Alan Siirec Becerileri ve Alinabilecek En Yiiksek
Puanlar

Bilimsel Siire¢ Becerileri Madde Sayisi En Yiiksek Puan
1 Gozlem Yapma 3 4
2 Simiflandirma 3 4
3 Tahmin Etme 9 18
4 Hipotez Kurma ve Sinama 4 6
5 Degiskenleri Belirleme ve 10 19

Degistirme
6 Deney Tasarlama 2 2
7 Olgme 9 17
8 Sayisal ve Uzaysal Iliskilendirme 7 14
9 Verileri Kaydetme 5 10
10 Verileri Yorumlama 8 13
11 Sonug Cikarma 2 2

e-Uygulama Siireci ve Basamaklar:

Uygulama 2008-2009 giiz donemi Genel Biyoloji Laboratuvart | dersinde
yapilmustir. Derse kayitli toplam 37 6gretmen adayr uygulamaya katilmis ve uygulama
toplam 14 hafta siirmiistiir. Konular, deney grubunda Proje Tabanli Ogretim ile kontrol
grubunda ise geleneksel olarak laboratuvar yontemi ile islenmistir. Uygulama siireci ve
basamaklar asagida sirasiyla sunulmustur:
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Adaylar deney ve kontrol grubuna ayrilmistir.

2. Deney grubunda proje tabanli 6gretim uygulanirken, kontrol grubunda laboratuvar
icerigine uygun olarak sec¢ilen deneylerin, adaylar tarafindan yapilmasi
saglanmistir.

3. Uygulamanin basinda deney grubunda yer alan adaylara proje tabanli Ogretim
konusunda ve dersin nasil yiiriitiilecegi hakkinda bilgi verilmistir.

4. Hem deney grubunda hem de kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylari grup
arkadaslarini kendileri belirlemislerdir. Hem deney hem de kontrol grubunda 2-3
kisiden olusan 9’ar adet alt grup olusturulmustur.

5. Deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarina, temel konu basliklar1 verildikten
sonra proje konularini kendi istekleri ve egilimleri dogrultusunda belirlemeleri
saglanmistir. Proje siireci sirasinda arastirmaci tarafindan, ihtiyaglari halinde,
O0gretmen adaylarina haftada bir kez olmak iizere rehberlik edilmistir. Kontrol
grubunda ise belirlenen temel konu basliklari ile ilgili deneylerin yapilmasi
saglanmistir.

6. Deney grubunda bulunan 6gretmen adaylari tarafindan hazirlanan projeler, simif
ortaminda, deney gurubundaki diger alt gruplara sunulmustur. Sunumlarin siiresi
15-20 dakika olarak belirlenmistir.

7. Proje Sunumlari, degerlendirme ¢izelgesi ile iki alan uzmani tarafindan yerinde

degerlendirilmistir.
8. Deney ve kontrol grubuna son test olarak Bilimsel Siireg Becerileri Olgme Araci - |
uygulanmustir.
BULGULAR

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Araci — I’in tiim siire¢ becerilerinin toplamindan

elde edilen puanlarin deney ve kontrol grubu arasindaki farka, bagimsiz gruplarda t-testi ile
bakilmistir. Elde edilen bulgulara gore, deney ve kontrol grubu arasinda Bilimsel Siireg
Becerileri toplam puanlar1 agisindan anlamli bir fark yoktur (
Tablo 2). Ancak deney ve kontrol gruplarmin standart sapmasi incelendiginde deney
grubunun standart sapma puanlarimin kontrol grubuna gore daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Buradan da deney grubunun kontrol grubuna gore, Bilimsel Siireg
Becerilerinin Gelisimi acisindan daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 2. Bilimsel Siire¢ Becerisi Olgme Araci — I'den Alinan Toplam Puanlarin Deney ve Kontrol
Gruplarina Gore Bagimsiz Gruplarda t-Testi Karsilastirmalari

N x S.S SD t )
Kontrol 18 68,7778 10,44625 35 1,693 0,099
Deney 19 63,3684 8,96419

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Araci — I de yer alan toplam 11 siire¢ becerisi ayri
ayr1 olarak degerlendirildiginde; deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farkin olup
olmadig1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Kolmogrov-Smirnov testinden elde edilen bulgular
Tablo 3’te gosterilmistir. Buna gore gézlem yapma, siniflandirma, tahmin etme, hipotez
kurma ve sinama, deney tasarlama, Olgme, sayisal ve uzaysal iligskilendirme, verileri
kaydetme, verileri yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma siire¢ becerilerinin normal dagilima
uymadigi; degiskenleri belirleme ve degistirme siire¢ becerisinin ise normal dagilima
uydugu goriilmiistiir. Bu sonuglara gore normal dagilima uymayan siire¢ becerilerinin,
gruplar aras1 karsilastirmalari, Mann-Whitney U testi ile yapilirken (Tablo 4), normal
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dagilima uyan degiskenleri belirleme ve degistirme siire¢ becerisinin gruplar arasi
karsilagtirmalar1 bagimsiz gruplarda t-testi yapilarak yorumlanmistir (Tablo 5). Ayrica,
Tablo 6’da Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Aract — I’den alinan puanlarin ortalama,
standart sapmalar1 ve varyanslari verilerek gruplar arasi karsilagtirmalart yapilmistir.

Tablo 3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcme Araci-1'den Elde Edilen Verilerin Normallik ~ Testi

Kolmogorov- SD p
Smirnov
Degeri
1 Gozlem Yapma 0,368 37 0,000*
2 Siniflandirma 0,237 37 0,000*
3 Tahmin Etme 0,149 37 0,036*
4  Hipotez Kurma ve Sinama 0,206 37 0,000*
5  Degiskenleri Belirleme ve Degistirme 0,112 37 0,200
6  Deney Tasarlama 0,526 37 0,000*
7 Olgme 0,154 37 0,026*
8 Sayisal ve Uzaysal Iliskilendirme 0,149 37 0,037*
9  Verileri Kaydetme 0,214 37 0,000*
10  Verileri Yorumlama 0,206 37 0,000*
11 Sonug¢ Cikarma 0,538 37 0,000*
*p<0,05
Tablo 4. Mann-Whitney U Bulgular
Siirec No  Bilimsel Siire¢ Becerileri Mann-Whitney U p
1 Gozlem Yapma 152,000 0,505
2 Siniflandirma 119,000 0,099
3 Tahmin Etme 113,000 0,075
4 Hipotez Kurma ve Sinama 166,500 0,888
6 Deney Tasarlama 170,000 0,955
7 Oleme 151,000 0,539
8 Sayisal ve Uzaysal Hiskilendirme 151,500 0,547
9 Verileri Kaydetme 138,000 0,296
10 Verileri Yorumlama 111,000 0,063
11 Sonug Cikarma 161,500 0,304

Mann-Whitney U testinden elde edilen sonuglara gore deney ve kontrol gruplarinin
gozlem yapma, smiflandirma, tahmin etme, hipotez kurma ve simnama, deney tasarlama,
6l¢me, sayisal ve uzaysal iliskilendirme, verileri kaydetme, verileri yorumlama ve sonug
cikarma siireg becerilerinden alinan puanlarin medyanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmamaktadir (Tablo 5). Bagimsiz gruplarda t-testinden elde edilen sonuglara gore ise
deney ve kontrol gruplarinin degiskenleri belirleme ve degistirme siire¢ becerisinden
aldiklarin puanlar arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (t=-0,569, p>0,573) (Tablo 6).
Tablo 5. Degiskenleri Belirleme ve Degistirme Becerisi i¢in Bagimsiz Gruplarda t-testi - Bulgular

N x S.S SD t D
Kontrol 18 10,500 3,46834
Deney 19 8,4737 4,07675 3 -0,569 0,573

Tablo 6’da yapilan karsilastirmalara gore ise deney grubunda Goézlem Yapma,
Deney Tasarlama ve Sonu¢ Cikarma siire¢ becerilerinden alinan puanlarin ortalamalar
daha yiiksektir. Ayrica, deney grubunun Gézlem yapma, Deney tasarlama, Olgme, Sayisal
ve Uzaysal Iliskilendirme, Verileri Kaydetme ve Sonu¢ Cikarma siirec becerilerinin
standart sapmalar1 kontrol grubunun standart sapma puanlarina gore daha diisiiktiir.
Buradan deney grubunun bu siire¢ becerilerinde, kontrol grubuna gore daha tutarli ve
basarili oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 6. Bilimsel Siire¢ Becerisi Olgme Araci-I'den Alinan Puanlarin Deney ve Kontrol
Gruplarina Gore Karsilastirmalar

Kontrol Deney
N 3 S.S g’ N x S.S g2
1 Gozlem Yapma 18 31667 115045 1324 19 35263 077233 0,59
2 Simflandirma 18 36667 113759 1294 19 13,0000 1,41421 2,000
3 Tahmin Etme 18 10,6111 237979 5663 19 84737 415490 17,263
4 Hipotez Kurma Ve .o seee7 113750 1204 19 35789 134543 1,813
Sinama
5  Degiskenleri Belirleme 10 10500 346834 12020 19 97895 407675 16,620
ve Degistirme
6  Deney Tasarlama 18 1,8889  0,32338 0,105 19 1,8947 0,31530 0,099
7 Oleme 18 58333  3,39933 11,559 19 50526 2,54894 6,497
g Saysal ve Uzaysal 14 91667 993558 8618 19 83684 258651 6,690
Iliskilendirme
9 Verileri Kaydetme 18 86111 1091400 3,663 19 8,053 1,88251 3,544
10 Verileri Yorumlama 18 10,5556 1,38148 1,908 19 8,7895 2,91698 8,509
11 Sonug Cikarma 18 19444 023570 0,056 19 2,0000 0,00000 0,000

Deney grubunda yer alan proje gruplarinin sunumlari uygulama sonunda iki
gozlemci tarafindan izlenmis ve gézlemciler tarafindan Proje Sunumlari Gozlem Cizelgesi
doldurulmustur. Cizelgelerin degerlendirilmesi neticesinde her proje grubunun puanlari
Tablo 7°de gosterilmistir. Buna goére, deney grubunda, sunumlardan 5. alt grup en yiiksek
puani (69,5), 4. alt grup grup ise en diisiik puan1 (33,5) almustir.

Tablo 7. Proje Konu Bagliklari ve Gozlemciler Tarafindan Verilen Puanlarin Ortalamalari

Alt Aldigi
Grup Projenin Adi Toplam Puan
No Ortalamasi
5 Limon suyunun kiif ¢esitlerine etkisi 69,5

1 Kompostlu topragin toprak solucani agirlig1 iizerine etkisi 66

8 Bitki fizyolojisi 49,5

6 Cesitli bitkilerdeki hiicre sekilleri 49

2 Klinoptiloitin bitki gelisimi lizerine etkisi 47

9 Enzimlerin bitkisel ve hayvansal dokular iizerindeki etkisi 47

7 Sigara dumaninin bitki ¢gimlenmesi {izerindeki olumlu ya da olumsuz etkileri 46,5

3 Saksi bitkilerine aspirin ve C vitamininin etkisi 42,5

4 Yiiksek pH’nin baliklarin yasam siiresi lizerine etkisi 33,5
SONUC ve TARISMA

Caligmanin amaci kapsaminda, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin biyoloji
konularinda yaptiklar1 projelerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi olup olmadig1 ve hangi
stireg becerilerinde daha etkili oldugu belirlenmeye c¢alisilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, deney grubu ile kontrol grubunun proje tabanli 6gretim uygulamasi sonrasindaki
incelenmek istenen 11 bilimsel siire¢ becerisinden elde edilen toplam puanlart (bkz. Tablo
2) yoniinden deney ve kontrol gruplari arasinda farkin olmadig1 sonucuna ulasilsa da deney
ve kontrol gruplarinin standart sapmasi incelendiginde deney grubunun standart sapma
puanlarinin kontrol grubuna goére daha diisiik oldugu gorilmiistiir. Konu ve problem
secimi, ara¢ gere¢ temini, yOntem bilgilerinin kullanilmasi, sunumun hazirlanmasi,
sunumlardaki 6zgiliven ve etkili iletisim kurma cabalarindaki gelismeler dikkat ¢ekici bir
boyuta yiikselmis oldugu gbézlenmistir. Proje tabanli 6gretimin bu tiir nitel ¢iktilarinin da
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degerlendirmeye alinmasinda yarar oldugu kanisindayiz. Buradan da deney grubunun
kontrol grubuna gore Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Geligimi agisindan daha basarili oldugu
sonucuna ulagilmistir. Biyoloji konularinda yapilan arastirmalardan bazilarinda da proje
tabanli 0gretim yonteminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde olumlu yonde
etkisinin oldugunu goriilmektedir (Bahadir, 2007; Birinci, 2008; Uzel, 2008).

Ayrica, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Aract — I *den alinan puanlar, belirlenen
11 bilimsel siire¢ becerisine gore siniflandirilmis ve kendi iglerinde toplamlart alinmistir.
Bu toplam puanlar arasinda, deney ve kontrol gruplarina gore fark olup olmadigina
bakilmistir. Buna gore, gézlem yapma, smiflandirma, tahmin etme, hipotez kurma ve
sinama, deney tasarlama, 6l¢gme, sayisal ve uzaysal iligskilendirme, degiskenleri belirleme
ve degistirme, verileri kaydetme, verileri yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma bilimsel siire¢
becerilerinde iki grup arasinda farkin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ancak deney
grubunda gozlem yapma, deney tasarlama ve sonug ¢ikarma bilimsel siire¢ becerilerinden
alman puanlarin ortalamalar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu; gozlem yapma,
deney tasarlama, Olgme, sayisal ve uzaysal iligskilendirme, verileri kaydetme ve sonug
cikarma silire¢ becerilerin de ise standart sapma puanlarinin diisiik oldugu goriilmiistiir.
Buradan deney grubunun belirtilen siire¢ becerilerinde biyoloji konularini proje tabanli
Ogretim yontemi ile 6grenmelerinin, 6gretmen adaylarini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.
Ayrica, proje tabanli 6gretimin daha ¢ok temel siire¢ becerilerinin gelisiminde etkili oldugu
gorilmiistiir.

Sinan ve Usak (2011) ¢alismalarinda &grencilerin en basarisiz oldugu bilimsel
stire¢ becerilerinden birini “Hipotez olusturma ve smama” olarak tespit etmislerdir. Bu
sonug tarafimizdan tespit edilen sonuglarla ortiismektedir. Ostlund (1995)’e gore; hipotez
kurma, dogrulugu bir deneyle test edilebilecek bir problem sorusu iiretmektir. Oysaki
Ogretmen adaylar1 problem sorusu liretmekte giiclilk ¢cekmekte ve bunun neticesi olarak
hipotez kuramamaktadirlar.

Cakar (2008), 5. siif Ogrencileri ile yaptigi bir ¢alismada, Fen ve Teknoloji
dersinde bilimsel siire¢ becerileri kazanimlariin gerceklesme seviyesini tespit ederek
bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirleme becerisine yonelik olanlarinin
ogrenciler tarafindan diisiik diizeyde gergeklestirildigini belirlemistir. S6zii edilen galisma,
her ne kadar ilkogretim diizeyinde gergeklestirilmigse de 6gretmen adaylar ile yapilan bu
arastirmadaki degiskenleri belirleme ve degistirme siire¢ becerisinin de diisiik diizeyde
gerceklestirildigi goriilmiistiir.

Proje tabanli 6gretim ile 6gretmen adaylarinin tahmin etme becerisinin gelisiminde
de her hangi bir etkisinin olmadigi goriilmistir. Tahmin etme; Onceki gozlem ve
deneyimlere dayanarak ne olacagina dair hiikiim verme, benzer olaylardaki 6n bilgilerine
ya da gozlemlere dayanarak ne ortaya ¢ikacagina dair 6n kestirimlerde bulunma, umulan,
beklenen sonuca dair fikir gelistirme, diisiince olusturma olarak tanimlanmaktadir (Harlen,
1989; Martin, 1997; Tatar, 2006; Duran, 2008). Bireyin tahmini, 6nceki gbzlem ve 6n
bilgilerinin olup olmamasi ve edinilen bilgilerin kullanip kullanamamasina baglidir.
Ogretmen adaylar1 proje tabanli 6gretim siireci sirasinda, 6nceki gdzlem ve bilgilerini
kullanamamalar1 neticesinde tahmin etme becerisini gelistiremedikleri ve yeni olay ve
olgularla iliskilendiremedikleri diisiiniilmektedir.

ONERILER

1) Proje tabanli 6gretimin, ¢alismada incelenen 11 adet bilimsel siire¢ becerisi {izerine
ayr1 ayri olarak etkisi nitel ve nicel yontemlerin bir arada kullanildigi derinlemesine
caligmalar farkli biyoloji konulari ile yapilabilir.
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2) Proje tabanli 6gretimin basinda, tiim istirak¢ilerin katildig1 ortak bir toplanti ile proje
konularinin ve proje degiskenlerinin smif ortaminda tartisilmasinin yararli olacagi
distintiilmektedir.
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In this research, the effect of project based learning on the science process skills of prospective
teachers has been studied. In the research, the experimental model with an end test control group was
used. The sampling was created by the prospective teachers of the second grade at Science Teaching
Department of Uludag University. In the study, two assessment instruments were used one of which
was the Science Process Skills Assessment Instrument - | consisted of 29 open ended questions 11 of
which were multiple choice questions of science process skills, and the other one was Project
Presentations Assessment Instrument Chart consisted of 21 items which was used to assess the
resulted projects of the participants in the experimental group. The data gained were compared in
Mann-Whitney U and t-tests in independent groups. It has been seen that the grading means gained
from science process skills of making observation, designing experiments and deductions of
experimental group were higher compared to that of control group, but the standard deviation grades
were lower in the science process skills of making observation, designing experiments, assessment,
numerical and spatial association, recording data and deduction. Herewith, it has been concluded that
the project based learning method was effective on those process skills of the experimental group.
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INTRODUCTION

Today, we have numerous researches on the project based learning and science
process skills. The studies on the project based learning, in general, focus on the effects of the
method on the individuals' academic success and attitudes, and state that the said method has
a positive effect on success and attitudes (Panasan & Nuangchalerm, 2010; Baran & Maskan,
2010; Yalgm et al., 2009; Cibik, 2009; Giiltekin, 2007; Ozdemir, 2006; Aladag, 2005; Sezgin
et al., 2001). On the other hand, the studies on science process skills rather emphasise the
effects of some independent variables such as the status of use of science process skills in
science syllabuses and textbooks, the science process skills levels of students, approaches
based on research, creative and critical thinking on science process skills (Ulu, 2011; Akar,
2007; Kanli, 2007; Demir, 2007; Tatar, 2006; Basdag, 2006; Erdogan, 2005; Temiz, 2001). In
addition, the studies in which the project based learning method's effects on the science
process skills are researched are rare (Yurdatapan, Sahin & Giiven, 2011; Acar, 2011; Yal¢in
et al., 2009; Giiltekin, 2009).
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In our country, when the studies in which the project based learning is applied are
reviewed, it is noted that they mostly focus on the subjects of physics and chemistry (Yal¢in
et al., 2009, Oztiirk, 2008; Toprak, 2007; Bagc1, 2005; Seloni, 2005). When the studies on
biology are reviewed, it is seen that the samplings are mostly selected from the primary
education (Dogan, 2008; Serttiirk, 2008; Ekiz, 2008; Yurttepe, 2007; Uzun, 2007), and yet the
studies with higher education samplings are seldom (Erdogan, 2007; Ozcan, 2007; Yavuz,
2006).

With this study, in the course of project creation process, it has been endeavoured to
see whether there exists any effects of learning the biology subjects, which have a more
complex structure, with the project method on the prospective teachers' learning or not; and if
any, which science process skills were affected

PURPOSE OF THE STUDY

The purpose of the study is to determine the effect of the project based learning on the
science process skills of the prospective teachers of science.

METHODOLOGY

In the research, the experimental model with an end test control group was used. Two
groups were formed by random assigning one of which was experimental and the other was
control group, and only the end test was applied to the groups.

37 prospective teachers who were in the third semi term of the academic year 2008-
2009 fall term at Uludag University, Education Faculty, Science Teaching Department were
the sampling of the research. In the control group there were 18 prospective teachers (11 girls;
7 boys), and in the experimental group there were 19 prospective teachers (13 girls; 6 boys).
The Science Process Skills Assessment Instrument - | and Project Presentations Evaluation
Chart were used in the study as the assessment instruments. The Science Process Skills
Assessment Instrument - | had 14 multiple choice and 15 open ended questions. The content
of the questions were related to biology subjects and assessment instrument was applied both
to the experimental and control groups as the end test. Project Presentations Evaluation Chart
was used at the end of the application and the project products and presentations created by
the prospective teachers who were in the experimental group were evaluated via this chart.
The chart was prepared in the form of likert with 21 items of 5 choices (very good, good,
medium, weak and none).

FINDINGS

The difference between the scores gained from all of the process skills via the Science
Process Skills Assessment Instrument - | of the experimental and control groups were
evaluated by t-tests in independent groups. In accordance with the findings, there was not a
meaningful difference between the experimental and control groups in view of total sums of
Science Process Skills; however, when the standard deviation of the experimental and control
groups were reviewed, the standard deviation scores of the experimental group were seen to
be lower compared to the control group. Therefore, it is concluded that the experimental
group was more successful in view of Science Process Skills compared to the control group.

When the 11 process skills in the Science Process Skills Assessment Instrument - |
were separately reviewed, it was endeavoured to be defined whether there was a meaningful
difference between the experimental and control groups. In accordance with the results
gained, no meaningful difference was noted between the experimental and control groups in
view of the scores gained from the process skills of making observation, classification,
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estimation, forming and testing hypothesis, designing experiments, measurement, numerical
and spatial association, recording data, interpreting data and deducting, determining and
altering variables. However, in the experimental group, the mean scores gained from Making
Observation, Designing Experiments and Deduction process skills were higher. In addition,
the standard deviations of experimental group gained from the process skills of Making
Observations, Designing Experiments, Numerical and Spatial Association, Recording Data
and Deduction were lower than the scores of control group. Therefore, it is concluded that the
experimental group was more successful in view of these process skills compared to the
control group.

DISCUSSION and RESULTS

In the scope of the aim of the study, it was endeavoured to determine whether the
science prospective teachers' projects on biology had any effect to the science process skills
and, if any, to which of them. In accordance with the results gained, it was concluded that
there was not a difference between the experimental and control groups in view of the total
scores gained from the 11 science process skills which were desired to be reviewed after the
application of project based learning. However, when the standard deviation of the
experimental and control groups were reviewed, the standard deviation scores of the
experimental group were seen to be lower compared to the control group. The improvements
in the effort of selection of subjects and problems, providing tools, use of method knowledge,
preparing presentations, self confidence in presentations and effective communication were
outstandingly observed. We are of the opinion that such qualitative outcomes of the project
based learning should be taken into consideration. Therefore, it is concluded that the
experimental group was more successful in view of Science Process Skills compared to the
control group. With some researches made on biology it is seen that the project based learning
method has positive effects on students' science process skills (Bahadir, 2007; Birinci, 2008;
Uzel, 2008).

Sinan and Usak (2011), in their study, have determined that "forming and testing
hypothesis™ is one of the science process skills on which students are the most unsuccessful.
This result coincides with the results we have determined. According to Ostlund (1995),
forming hypothesis is creating a problem question whose accuracy may be tested with an
experiment. However, prospective teachers have difficulty in creating a problem question and
they cannot form hypothesis accordingly.

Cakar (2008), in a study with the fifth graders, has determined that the skills of
determining dependent, independent and control variables are poorly performed by the
students via determining the levels of gain of science process skills in Science and
Technology course. Although the mentioned study was done with the primary education level,
it was observed in this study too that the results gained by the prospective teachers in
determining and altering the variables were also at lower levels

It was also observed that, with the project based learning, the skill of estimation of the
prospective teachers have not improved at all. Estimation is defined as making a future
judgement based on previous observations and experiments, predicting the outcome by the
help of similar previous events and observations, having an idea of the expected result and
creating a thought (Harlen, 1989; Martin, 1997; Tatar, 2006; Duran, 2008). The estimation of
the individual is related whether or not to have previous observations or knowledge, and
whether or not to use the gained information. The prospective teachers, in the course of
project based learning, are thought not to have improved their estimation skills in the result of
not being able to use their previous observations and knowledge so that they cannot relate
them to new events and facts.
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SUGGESTIONS

1) In depth studies can be made with different biology subjects in which qualitative and
quantitative methods are used together for the respective effects of the 11 science process
skills of the project based learning reviewed in this study.

2) We are of the opinion that it should be useful to discuss the project subjects and project
variables in a classroom environment via a meeting with all the participants at the
beginning of the project based learning.

REFERENCES

Acar, E. N. (2011) Proje tabanli 6grenmenin fen bilgisi dgretmen adaylarin bilimsel siire¢ becerilerine ve
biyolojive yonelik tutumlarma etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Canakkale.

Akar, U. (2007) Ogretmen adaylarinm bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme beceri diizeyleri
arasindaki iliski. Yiksek Lisans Tezi, Afyon Kocatepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisi,
Afyonkarahisar.

Aladag, S. (2005). llkogretim matematik 6gretiminde proje tabanli ogrenme yaklagiminin
ogrencilerin akademik basarisina ve tutumuna etkisi. Yiksek Lisans Tezi. Ankara: Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Bagc1, U. (2005). [lkogretim Fen Bilgisi Ogretiminde Uygulanan Proje Tabanli Ogrenme
Yénteminin Ogrencilerin Basari Diizeylerine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Bahadir, H. (2007). Bilimsel yontem siirecine dayall ilkogretim fen egitiminin bilimsel  siire¢
becerilerine, tutuma, basarrya ve kaliciliga etkisi. Yiksek Lisans Tezi. Hacettepe
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Baran, M.& Maskan, A. (2010). The effect of project-based learning on pre-service physics

teachers’electrostatic achievements. Cypriot Journal of Educational Sciences, 5,
243-257

Basdag, G. (2006) 2000 yili fen bilgisi ve 2004 yili fen ve teknoloji dersi ogretim programlarin bilimsel stireg
becerileri yoniinden karsilastinlmast. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Birinci, E. (2008). Materyal tasarumi ve gelistirilmesinde proje tabanli ogrenmenin
kullaniimasimin  6gretmen adaylarimin elestirel diisiinme, yaratict diisiinme ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisi. Zonguldak Karaelmas Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Zonguldak.

Cakar, E. (2008). 5. Sinifa fen ve teknoloji programimin bilimsel siire¢ becerilerinin
kazanimlarimin ~ gerceklesme  diizeylerinin  belirlenmesi. Yiksek Lisans Tezi.
Siileyman Demirel Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Isparta.

Cibik, S. A. (2009).Proje tabanli 6grenme yaklasimimin d&grencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarma etkisi. //kégretim Online, 8(1), 36-47.

Demir, M. (2007) Swruf dgretmeni adaylarimn bilimsel stiveg becerileriyle ilgili yeterliklerini etkileyen
faktorlerin - belirlenmesi. Doktora Tezi, 2007. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Dogan, K. (2008). Hiicre konusundaki kavramlarin égretilmesinde proje tabanli 6grenmenin
basariya etkisi. Yiisek Lisans Tezi, Afyonkocatepe Universitesi  Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Afyonkarahisar.


http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Universite=36
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Universite=36
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Enstitu=43
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Universite=32
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Enstitu=95

Zeren-Ozer & Ozkan / TUFED-TUSED/ 9(3) 2012 135

Duran, M. (2008). Fen dgretiminde bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme  yaklagiminin
dgrencilerin bilime karsi tutumlarina etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Mugla Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Mugla.

Ekiz, S. O. (2008). Fen ve teknoloji laboratuvarimin proje tabanli égrenme yaklasimi ile
desteklenerek ogretiminin  ogrenci basarisina, hatirda tutma seviyesine ve
duyussal  ozelliklerine etkisinin  arastirilmasi. Yiksek Lisans Tezi, Mugla
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Mugla.

Erdogan, G. (2007). Cevre egitiminde kiiresel i1sinma konusunun ogrenilmesinde proje
tabanli 6grenmenin etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Zonguldak Karaelmas Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitiisii, Zonguldak.

Erdogan, M. N. (2005) flkdgretim 7. suf Orencilerinin atomun yapis: konusundaki basarilarna,
kavramsal degisimlerine, bilimsel stireg becerilerine ve fene karsi tutumlarma sorgulayici-arastirma
(Inquiry) yonteminin etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi,
Ankara.

Giiltekin, M. (2007) Proje tabanli 6grenmenin besinci sinif fen bilgisi dersinde  6grenme
iiriinlerine etkisi. /lkégretim Online, 6(1), 93-112.

Giiltekin, Z. (2009) Fen egitiminde proje tabanl 6grenme uygulamalarimin 6grencilerin bilimin dogastyla
ilgili goriislerine, bilimsel siire¢ becerilerine ve tutumlarina etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Mammara
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii , Istanbul.

Harlen, W. (1989). Developing science in the primary classroom. Harlow: Oliver and
Boyad.

Kanly, U. (2007) 7e modeli merkezli laboratuvar yaklasimu ile dogrulama laboratuvar yaklasimlarinin
ogrencilerin bilimsel stiveg becerilerinin gelisimine ve kavvamsal basarilarina etkisi. Doktora Tezi,
Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Martin, D. J. (1997). Elementary science methods: a constructivist approach. USA:
Delmar Publishers.

Ostlund, L. K. (1995). Science process skills: assessing hands on student performance.
California: Addison Wesley.

Ozcan, R. (2007). Alg biyoteknolojisinde proje tabanl 6grenme yaklagimimn — dgrencilerin

akademik basarilari, tutum ve gozriislerine etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitlisii, Ankara.

Ozdemir, E. (2006) An investigation on the effects of project-based learning on students’
achievement in and attitude towards geometry. Yiiksek lisans tezi, ODTU,
Ankara.

Oztiirk, A. S. (2008). [lkégretim 7. Sinif Ogrencilerine "Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk”
Unitesinin Ogretiminde Proje Tabanli Ogrenme Yonteminin Ogrencilerin Bagsar
Diizeyine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Konya.

Panasan, M. & Nuangchalerm, P. (2010). Learning outcomes of project-based and
inquiry-based learning activities, Journal of Social Sciences, 6 (2), 252-255.

Seloni, S. (2005). Fen Bilgisi Ogretiminde Olusan Kavram Yanigilarinin Proje
Tabanli Ogrenme ile Giderilmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Serttiirk, M. (2008). Fen ogretiminde proje tabanli 6grenme yaklagiminin ilkogretim 7. sinif
ogrencilerinin fen basarist ve tutumuna etkisi. Yiksek Lisans Tezi. Sakarya
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Sakarya.

Sezgin, G., Caliskan, S., Callica, H. & Erol, M. (2001). Fizik egitiminde projeye dayali

laboratuvar ¢aligmalarina yonelik dgrenci tutumlari. Maltepe Universitesi Fen Bilimleri
Sempozyumu, 7-8 Eyliil, istanbul.


http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Universite=14
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Enstitu=38
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Universite=21
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Universite=21
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Enstitu=38

Zeren-Ozer & Ozkan / TUFED-TUSED/ 9(3) 2012 136

Sinan, O. & Usak, M. (2011). Biyoloji 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerinin
degerlendirilmesi. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
8 (15), 333 - 348.

Tatar, N. (2006). Ilkogretim fen egitiminde arastrmaya — dayali  égrenme  yaklasiminin
bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basariya ve tutuma etkisi. Doktora Tezi, Gazi

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Temiz, B.K. (2001) Lise 1. smuf fizik dersi programmn éSrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye
wygunlugunun incelenmesi. Yiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi,
Ankara.

Toprak, E. (2007). Proje Tabanli Ogrenme Metodunun Ilkégretim 5. Simif Ogrencilerinin
Fen ve Teknoloji Dersindeki Akademik Basarisina Etkisi. Yuksek Lisans Tezi,
Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Ulu, C. (2011) Fen ogretiminde arastirma sorgulamaya dayal bilim yazma aract kullanmunin kavramsal
anlama, bilimsel siireg ve iistbilis becerilerine etkisi. Doktora Tezi, Marmara Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Uzel, N. (2008). Bilimsel etkinliklerin biyoloji ogretmen adaylarimin bilimsel siireg
becerisine,kavram basarisina ve tutumuna etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Uzun, C. (2007). likogretim 4. ve 5. simf fen ve teknoloji dersi "canlilar diinyasini
gezelim taniyalim" iinitesinde proje tabanli o6grenmenin akademik basart ve
kalicithiga etkisi. Yiiksek Lisans Tezi. Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisti, Afyonkarahisar.

Yalgm, S.A., Turgut, U. & Biiyiikkasap, E. (2009). The effect of project based learning on
science undergraduates’ learning of electricity, attitude towards physics and
scientific process skills. International Online Journal of Educational Science, 1
(1),81-105.

Yavuz, S. (2006). Proje Tabanli Ogrenme Modelinin Kimya Egitimi Ogrencilerinin Cevre
Bilgisi Ile Cevreye Karsi Tutumlarina Olan Etkisinin Degerlendirilmesi. Doktora
Tezi, Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

Yurttepe, S. (2007). Ilkégretim fen bilgisi dersinde proje tabanli 6grenmenin Ogrenci
basarisina etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti, Eskisehir.

Yurdatapan, M., Sahin, F. & Giiven, I. (2011). Proje tabanli egitim uygulamalarmin okul
oncesi cocuklarinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisi. M.U. Atatiirk egitim
fakiiltesi egitim bilimleri dergisi. Say1 33.


http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Universite=14
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Enstitu=38
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Universite=21
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Enstitu=38
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&Enstitu=38

