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OZET

Bu caligmanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin beyin temelli 6grenme ile ilgili bilgilerinin
incelenmesidir. Bu nitel arastirmada 6gretmen adaylarina agik u¢lu sorulardan olusan bir lgme araci
uygulanmistir. Veriler fen bilgisi egitimi ana bilim dalinda son sinifta 6grenim goren 72 6gretmen
adayindan toplanmustir. Olgme aracimin verileri igerik analizi ydntemiyle ¢dziimlenmistir. Calismanin
sonuglarina gore 6gretmen adaylart beyin temelli 6grenmeyi bir 6grenme sekli olarak tanimlamis,
beyin temelli 6grenmeyi beynin fizyolojisi ile iliskilendirmis, 6grenme sonucunda beyinde bazi
degisimler meydana geldigini ifade etmislerdir. Beyin temelli 6grenme ortamlarinin sahip olmast
gereken Ozellikleri uygulama (materyal ve aktivite, ortam, sinif mevcudu) ve 6grenci (dikkat ve
giidiileme, 6grenci aktifligi ve motivasyon, 6grencinin bireysel 6zellikleri, ¢ok sayida duyu organina
hitap) ile ilgili &zelliklerle iliskilendirerek agiklamiglardir. Ayrica beyin temelli dgrenmenin
uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken hususlart da 6grenci (bireysel farkliliklar, motivasyon,
dikkat, giidiileme, dgrenci aktifligi ve 6grenci bilgilerinin degerlendirilmesi), uygulama ve 6gretmen
(dgretmenin bilgisi ve rehberligi) ile ilgili 6zelliklerle iliskilendirerek ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylarinin yarisindan fazlasi ifade ettikleri bilgilere kaynak olarak kitaplar1 ve dersleri
gostermislerdir.

Anahtar Kelimeler: Beyin Temelli Ogrenme, Ogretmen Adayz, Bilgi.

GIRIS

Egitim arastiran, kesfeden, ¢ok yonlii diisiinen, problem ¢o6zen, tartisan, deney ve
gbzlem yapan, 6grenme sorumlulugunu iistlenen, bilime kars1 olumlu tutumlar gelistiren ve
beyin kapasitesini gelistirip iist diizeyde kullanabilen bireylerin yetistirilmesinde ¢ok
onemlidir. Ancak séz konusu becerilerin gelisimi BTO gibi 6grenciyi merkeze alan
ogretim yaklagimlariyla miimkiindiir.

Norobilim, noérodilbilim ve bilissel psikoloji ile baglanti kuran, (Demirel, Erdem,
Kog, Koksal & Sendogdu, 2002) insan beyninin fizyolojisi ve yapisina dayanan BTO
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anlamli 6grenme icin beyin kurallarimin kabul edilmesini ve o6gretimin zihindeki bu
kurallarla orgilitlenmesini icermektedir. Beyin temelli egitimde yagamin i¢inden zengin ve
uygun deneyimler secilerek planl bir sekilde uygulanir ve 6grenci deneyimlerinin anlam
olusumunu saglayacak sekilde isleyisi saglanir. Beynin ¢ok sayida bilgiyi bir araya getirme
yetenegini destekleyen BTO 6greneni zeka, duygu ve fizyolojisiyle grenme siirecinde bir
biitiin olarak ele alir. Bu nedenle BTO; tiim beynin kullanildig1 ve tiim dgrencilerin ayni
yolla 6grenmedigini savunan (Caine & Caine, 1994) 6grenmenin daha etkili ve kalici
olmasi i¢in sunulan Ogrenci merkezli bir yaklagimdir (Greake, 2008). Bu yaklasimda
O0grenme-0gretme silireci ahenkli bicimde daldirma, rahatca almaya hazir olma ve aktif
siiregcleme olmak iizere li¢ asamadan olusmaktadir (Kaufman ve dig., 2008). Wong’a
(2008) gore BTO 3 temel fikirden olusmaktadir: (i) Ogrenciler anlamay1 kendileri igin
yaparlar, (ii) Anlamak iliskileri bilmektir, (iii) Iliskileri bilmek onceki bilgilere sahip
olmaya baghdir.

BTO’de beynin dogasi, deneyimlerden ve kosullardan nasil etkilendigi, nasil
ogrendigi, ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in sinifin nasil organize edilmesi gerektigi ve bireyi
motive edici stratejilerin nasil kullanilmasi gerektigi sorgulanir (Hileman, 2006).

Beyinle ilgili yapilan arastirmalar sonucunda, beyin isleyisinin 6grenme iizerine olan
etkisiyle iligkili olarak belirlenmis 12 ilke bu 6grenme yaklagiminin temelini olusturur. Bu
ilkeler Ogretme-6grenme  slirecinin  diizenlenmesinde olduk¢ca Onemli katkilar
saglamaktadir (Jensen, 2000).

BTO’niin ilkeleri

Beyin paralel bir islemcidir.

Ogrenme tiim fizyoloji ile ilgilidir.

Anlam arayisi i¢seldir.

Anlam arayis1 Oriintiileme ile olusur.

Oriintiilemede duygular cok dnemlidir.

Beyin parcalar1 ve biitiinii ayn1 zamanda isler.

Ogrenme hem cevresel algiy1 hem de odaklanmis dikkati gerektirir.

Ogrenme her zaman bilingli ve biling dis1 siirecleri igerir.

En az iki farkli tiirde bellegimiz vardir: Uzamsal Bellek Sistemi ve mekanik

O0grenme i¢in sistemler dizisi.

e Olgu ve beceriler dogal uzamsal bellekte yapilandirildigi zaman en iyi sekilde
anlar ve hatirlariz.

e Ogrenme zorlanma ile zenginlesir, tehdit ile engellenir.

e Her beyin kendine 6zglidiir (Caine ve Caine, 1990).

BTO ile ilgili yapilan ¢alismalar bu yaklasimimn 6grencilerin akademik basarilarmi
artirdigin1 (Demirel, ve dig. 2002; Cengiz, 2004; Duman, 2006; Cengelci, 2007; Erduran
Avect, 2007; Keles, 2007; Aydin, 2008; Celebi, 2008; Ozden & Giiltekin, 2008; Bas, 2010),
kalic1 ve anlamli 6grenmeyi sagladigin1 (Demirel, ve dig. 2002; Bastug, 2007; Cengelci,
2007; Erduran Avci, 2007), 6grenilen bilgilerin hatirlanma diizeyini artirdigini (Ozden &
Giltekin, 2008), dgrencilerin derse iliskin duygu, diisiince (Duman, 2006) ve tutumlarini
olumlu ydnde etkiledigini (Bastug, 2007; Erduran Avci, 2007; Celebi, 2008; Iskender &
Kus, 2008), 6grencilerin diisiinme becerilerini gelistirdigini (Bastug, 2007) ve dgrencilerin
derse katilimlarini artirdigimi ortaya koymaktadir. Ayrica yapilan calismalarda BTO’ niin
okumaya yonelik ilgi, caba ve becerileri artirdigi (Jacobs, 1990; Hasra, 2007) ve BTO
yaklasimi {izerine temellendirilen okudugunu anlama etkinliklerine katilan &grencilerin
yiiksek diizeyde basar1 kazandiklar1 ve yapilan etkinliklerden memnun kaldiklar1 tespit
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edilmistir (Soonthornrojana, 2007). Biitiin beyin etkinlikleri kullanilarak hazirlanan gorsel
sanatlar programina katilan 6grencilerde siddet riskinin azaldigi, 6z saygi, okul basarisi ve
okul ortalamalarimin 6nemli Olgiide arttigi (Respress & Lutfi, 2006), beyin egitimi
programina katilan ¢ocuklarin ise hesaplama hizinin ve benlik saygisinin gelistigi ortaya
konmustur (Miller & Robertson, 2010).

Okul tasariminda ev konseptleri, teknoloji aglar1 ve rahat alanlar gibi yeniliklerin
BTO ile tamamen uyumlu oldugu (Valiant, 1996), asir1 stres ve korkunun dgrenmeye
engel oldugu ve bu nedenle giivenli bir §grenme ortaminin saglanmasinin gerektigi
belirtilmistir (Green, 1999; Roberts, 2002; Konecki & Schiller, 2003; Goswami, 2004).
Ayrica BTO’de 6grencilerin bilgilerini artirdiklari, iligkiler kurduklari, risk aldiklari,
giivenli ve 6grenmeyi destekleyici (Wagmeister & Shifrin, 2000) zenginlestirilmis ¢evreler
onerilmektedir (Hall, 2005).

Ogretme-dgrenme siirecini daha iyi gerceklestirmek amaciyla 6grencileri hazirlamak,
Ogretme-O0grenme ortamini yonetmek, O6grencilerin dikkatini saglamak ve siirdiirmek,
hatirlama ve bellegi giiglendirmek igin BTO stratejileri énerilmistir (Prigge, 2002). Dikkat
eksikligi bozuklugu, 6grenilmis ¢aresizlik, giiven olusturma, tehditsiz ortamlar ve giivenlik
sorunlart ile basa ¢ikma durumlarnn arastirllarak  Ogretmenlere  siniflarinda
uygulayabilecekleri hareketin kullanimi, miizik, kiigiik gruplar, geri bildirim gibi bazi
pratik stratejiler (Becktold, 2001) ve tiim 6grencilerde optimum 6grenmeyi saglamak i¢in
BTO stratejileri onerilmistir (Hardiman, 2001; Schiller & Willis, 2008). Ayrica Davis
(2004) caligmasinda ©zel Ogrenme giicliiklerini aydinlatmak i¢in beyin biliminin
potansiyelini agiklamistir.

BTO’ye yonelik goriis incelemek amaciyla yapilan calismalarda ise 6 dgretmen, 1
yonetici ve 1 teknoloji koordinatorii ile goriismeler yapan ve gozlem yontemini kullanan
Miller (2004) BTO’niin 6grenci merkezli bir yaklasim oldugunu, bu yaklasimda
ogrencilerin bireysel Ozelliklerinin dikkate alindigini, dgretmenin roliinlin rehberlik ve
kolaylastiricilik oldugunu ortaya koymustur. Sosyal bilgiler dersinde BTO’niin akademik
basariya ve kaliciliga etkisini arastiran Cengelci (2007) ogrencilerin BTO’ye yonelik
goriiglerini de incelemistir. Calismanm sonuglarina gore &grencilerin BTO’ye yonelik
goriisleri olumlu yondedir. Ogrenciler BTO yii daha kolay, kalic1, hizli, gesitli ve zevkli bir
ogrenme sekli olarak gordiiklerini, BTO’niin 6zgiiven kazandirdigim1 ve yaraticilig
artirdigini belirtmislerdir. BTO yaklasimimin ilkogretim 7. simf dgrencilerinin fen bilgisi
dersindeki basari, tutum ve bilgilerinin kalicilig1 {izerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda
Erduran Avci (2007) ogrencilerle goriismeler yapmistir. Calismanin sonuglarina gore
ogrenciler BTO’de 6gretmenin roliiniin rehberlik oldugunu, yapilan etkinlikleri gok
begendiklerini ve faydali bulduklarini, eglenceli, 6gretici ve verimli ders islendigini ve
derslerde kendilerini rahat hissettiklerini belirtmislerdir.

BTO’niin Ogretim Programlarindaki Yeri

[Ikogretim gorsel sanatlar dersi 1-8. smiflar dgretim programinda dgrencilerin sosyal
cevre ile etkilesimleri esastir. Programda Ogretmenin 6grenme siirecindeki roli
rehberliktir. Ogretim programinda gérsel sanatlar ve simf dgretmenlerinin beynin sag ve
sol yarim kiirelerinin 6zelliklerini bilmelerinin gerekliliginden bahsedilmektedir (MEB.
2008).

[Ikogretim Ingilizce dersi 4-8. siflar dgretim programinda egitici kinesiyoloji
olarak adlandirilan beyin jimnastigine yer verilmektedir. Beyin jimnastigi sag ve sol yarim
kiirelerin biitiinlesmesini kuvvetlendirerek 6grenmeyi daha nitelikli kilmanin bir yoludur.
Ayrica nefes egzersizleri ve miizik beyin jimnastigi ile birlikte kullanilabilir (MEB,
2006a).
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[Ikdgretim sanat etkinlikleri dersi 1-8. smiflar dgretim programinda beynin 2 yarim
kiire ve 4 loptan olustugu, bir biitiin olarak calistig1 ve islemlerin tiim beyin kisimlariyla
baglantili olarak gergeklestirildigi belirtilmektedir. Ayrik beyin c¢aligmalar ile dille ilgili
stireglerin sol yarim kiirede, ortamdan bagimsiz olan sdzsiiz slireclerin ise sag yarim
kiirede gercgeklestigi ortaya konulmustur. Programda beynin alin lobunun hareket, sakak
lobunun isitme, ¢eper lobunun beden duyumlari, ense lobunun da gérme ile ilgili islevleri
gergeklestirdigi ve 4 lobunda algiyla ilgili islevlerin merkezi olduklar1 belirtilmektedir
(MEB, 2006b).

[Ikogretim satrang dersi 1-8. smiflar dgretim programinda Ogrenme beyinde
gerceklestigi icin tim egitim faaliyetlerinin beynin gelisimini saglamaya yonelik oldugu,
derslerin amaglarindan birinin beyni gelistirmek oldugu, her dersin beyne farkli bir
katkisinin oldugu ve bir¢ok dersin anlamli bir biitiin haline getirilerek beyin gelisiminin
desteklenebilecegi belirtilmektedir. Satrang dogrudan beyinle ilgili oldugu i¢in kapasitesi
ve iglem giicli sonsuz olan beyni c¢alistiran ve gelistiren en 6nemli alanlardan biridir.
Satrangta beynin isleyisini ve fonksiyonelligini gérmek miimkiindiir. Ogrenciler satrangta
beyinlerini kullanirlar, diistintirler, problemleri ¢ozerler ve o6grendiklerini ayni anda
uygularlar. Satrang 6grenme hizli, eglenceli, destekleyici ve g¢ekici bir arag oldugu icin
etkili ogrenmede ¢ok onemlidir. Ilkogretim satrang dersi (1-8. smiflar) oOgretim
programinda dgrencilerin 6grendikleri bilgileri pekistirmeleri ve aktif bir sekilde islemeleri
icin Ogrenme-6gretme ortamlarinin ilgi ¢ekici ve katilimi destekleyen uyaricilarla
donatilmasi gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2006c).

[Ikogretim Tiirkge dersi 1-5. smiflar dgretim programinda geleneksel yaklasimin
yetersiz kaldigi, bilgiyi ezberlemenin aksine bilgiyi liretmeye dayanan yapilandirmaci
yaklasim, ¢oklu zeka, dgrenci merkezli egitim, BTO gibi cagdas egitim yaklasimlar1 ve
modelleri temel alinmaktadir. Bu yaklagim ve modeller ¢agin ihtiyaglarina ve dgrencinin
gelisim diizeyine uygun becerilerin gelistirilmesi agisindan ¢ok onemlidir. Programda
ogrencilerin bireysel farkliliklar1 dikkate alinmaktadir. Ogretim programinda dgrencilerin
ogrenme siireci icinde degerlendirilmeleri planlanmistir. Program Ogrenci merkezli
yaklasimi benimseyerek Ogrencinin 6grenme-0gretme siirecine aktif olarak katilimim
igermektedir (MEB, 2009).

Ortadgretim programinda ise BTO’ye iliskin bir ifade bulunmamaktadir.

Egitim ¢ocuklarin tamamen kendi yasantilar1 yoluyla zenginlestirilmis hayatlarinda
bir fark olusturacaksa, her cocugun beyninin bireysel olarak dnce genetik miras, daha sonra
da deneyimler yoluyla sekillendirildigi ve her cocugun anlamu kisisel olarak belirttigi kabul
edilmelidir (Sankey, 2007). Ciinkii beyinler biitiinliyle ayn1 degildir (Genesee, 2000).
Ogrenme beynin yapisin1 degistirir ve boylece beyinler dgrendikce essiz olurlar (Caine &
Caine, 1990).

Insanoglu var olusundan bu yana &grenmeye ilgi duymus, &grenmenin nasil
gerceklestigini her zaman merak etmis ve bu konuda cesitli aragtirmalar yapmistir. Son
yillarda teknolojinin yardimiyla da artan aragtirmalar 6grenme siirecinin daha ¢ok beyinle
ilgili oldugunu ortaya koymustur (Jensen, 2006; Duman, 2007). Noroloji, bilissel psikoloji
ve egitim alaninda yapilan c¢alismalar Ogrenme ve Ogrenmenin beyinde nasil
gerceklestiginin anlagilmasini saglayarak anlamli ve nitelikli 6grenmelerin daha kolay bir
sekilde gerceklestirilmesine hizmet etmektedir. Noroloji ve biligsel psikoloji alaninda
yapilan arastirmalardan elde edilen bulgularin egitime uyarlanmasi sonucunda ortaya
¢ikan, yeni ve popiiler bir yaklasim olan beyin temelli 6grenme anlamli 6grenmeler icin
beyin kurallarinin  kabul edilmesinin, Ogretimin bu kurallara uygun olarak
gerceklestirilmesinin 6nemini ve 6grenme siirecinde beyne hak ettigi degerin verilmesinin
gerekliligini vurgulamaktadir (Caine & Caine, 1994). Etkili, kalic1 ve anlaml1 6grenmelerin
daha kolay bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in egitimde beyin temelli 6grenme yaklagimi
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kullanilmahidir (Greake, 2008). Bu nedenle bu yaklagimin 6gretim programlarinda yer
almas1 ve 0gretmen adaylarinin bu yaklasimla ilgili bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir.
Iste bu calismada beyin, 6grenmenin beyinde nasil gerceklestigi, beynin 6grenmesini
etkileyen faktorler ve beyin temelli 6grenme ile ilgili konularin islendigi egitim psikolojisi,
ogretim ilke ve yontemleri, insan anatomisi ve fizyolojisi ve genel biyoloji II derslerini
alan ve beyin temelli 6grenmeyi siniflarinda uygulayarak etkili, kalici ve anlamh
o0grenmelerin daha kolay bir sekilde gergeklesmesini saglayacak olan 4. smif fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin beyin temelli 6grenme ile ilgili bilgilerinin incelenmesinin gerekli
oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica yapilan alan yazin taramasi sonucunda Tiirkiye’de bu
konuda yapilmis ¢aligmalarin sinirlt oldugu goriilmiis olup fen bilgisi 6gretmen adaylariin
bilgilerini inceleyen bir ¢alisma bulunmamaktadir. Calisma bu agilardan 6nemlidir.

Bu caligmada, fen bilgisi &gretmen adaylarinin BTO’ye yonelik bilgilerinin
incelenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda arastirma sorular1 asagida ifade edilmistir:

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin BTO’ye yonelik sahip oldugu bilgiler nelerdir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin BTO ortamlarinin sahip olmasi gereken
ozelliklerle ilgili bilgileri nelerdir?

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 6gretmenlerin BTO’yii uygularken dikkat
etmeleri gereken hususlarla ilgili bilgileri nelerdir?

4. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin BTO’ye yonelik bilgilerinin kaynaklar1 nelerdir?

YONTEM
Verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi siirecinde asagidaki adimlar izlenmistir:
a) Orneklem

Aragtirmanin 6rneklemi, 2009-2010 bahar yariyilinda Egitim Fakiiltesi ilkdgretim
Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim gdérmekte olan 72 6gretmen
adaymdan olusturulmustur. Orneklem seciminde 4. smifta 6grenim goérmekte olan
ogretmen adaylarinin tercih edilmesinin nedeni bu adaylarm Egitim Psikolojisi, Ogretim
Ilke ve Yontemleri, insan Anatomisi ve fizyolojisi ve Genel Biyoloji II derslerini almis
olmalanidir. Cilinkii bu derslerde ilgili konular islenmektedir. Bu nedenle ¢aligmada amagh
orneklem sec¢imi yapilmustir.

b) Veri Toplama Araci

Ulusal ve uluslararasi alan yazin taramasi ve ilgili 6gretim programlari analizi
sonuglart 15181 altinda ve uzman goriisii alinarak 3 acik uglu ve 1 ¢oktan segmeli sorudan
olusan bir 6lgme araci hazirlanmistir (Ek 1). Soru hazirlanacak konu detayli bir sekilde
aciklanmig, 6lgme aracinda yer alan soru climlelerinin arastirilan konuyu temsil etme
giicliniin ve igerik gecerliliginin artirilmasi i¢in uzman goriisiine basvurulmustur.

c) Verilerin Analizi

Bu c¢alismada Ogrencilerin cevaplari, nitel arastirmalarda kullanilan igerik analizi
yonteminden yararlanilarak ¢dziimlenmistir. Ogrencilerin ifadelerindeki ortak 6zelliklere
ve ana fikre gOre arastirmaci tarafindan olusturulan kategorilere ve alt kategorilere
yerlestirilerek frekanslari ve yiizdeleri hesaplanmistir. Ayrica diger Ogrencilerle ortak
kategorilerin saptanmasi amaciyla siirekli karsilagtirilmistir (Creswell, 1988). Elde edilen
alt ve ana temalara gbre ayristirilan veriler, 6grenci cevaplarindan dogrudan alintilarla
desteklenmistir. Bu alintilar italik yaziyla yazilmis ve ifadelere iliskin Ogretmen
adaylarinin sayis1 parantez igerisinde verilmistir. Yapilan bu dogrudan alintilar katilimc1
goriislerini ve deneyimlerini ¢arpict bir bigimde yansitirlar (Yildirrm & Simsek, 2008).
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Bulgular aragtirmaci tarafindan agiklanmas, iligkilendirilmis ve yorumlanmistir. Bir 6grenci
aynit zamanda birka¢ Ozellik tanimladig1 i¢in tablolardaki toplam ozellik sayist 6grenci
sayllarindan fazladir. Bu yiizden tablolar her bir cevap bir maddeye karsilik gelecek
bicimde diizenlenmistir.
BULGULAR

a) BTO’niin Tanimlanmasi

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin BTO ile ilgili sahip olduklar
bilgiler analiz edilmis Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarimin BTO Ile Iigili Bilgileri

Ogretmen Adaylarimin Bilgileri N %
Ogrenme sekli ile ilgili 30 37,5
Beynin fizyolojik yapisiyla ilgili 20 25
Beyinde gerceklesen degisimle ilgili 5 6,3
Ogrenci ile ilgili 4 5
Diger 1 1,3
Cevapsiz 20 25
Toplam 80

Tablo 1 incelendiginde Ogretmen adaylarinin % 37,5’1 beyin temelli 0grenme
hakkindaki bilgilerini “6grenme sekli”, % 25’1 “beynin fizyolojik yapisi”, % 6,3’
“beyinde gerceklesen degisim” ve % 5°1 “Ogrenci” ile iligkilendirerek ifade etmistir. Yine
Ogretmen adaylarinin % 25’1 bu konuda cevap vermezken % 1,3’ “diger” kategorisinde
cevap vermistir. Buradan 6gretmen adaylarinin beyin temelli 6grenmeyi daha c¢ok bir
ogrenme sekli olarak ifade ettikleri ve bu 0Ogrenmeyi beyinle iliskilendirdikleri
goriilmektedir.

Beyin temelli 6grenmeyi bir 6grenme sekli olarak belirten 6gretmen adaylarindan
yedi tanesi bilgilerini cevaplarida “Ogrenenin bilgiyi kendi zihninde yapilandirmast”
olarak ifade etmislerdir. Buradan Ogretmen adaylarinin beyin temelli 6grenmeyi bir
yapilandirma siireci olarak belirttikleri anlagilmaktadir. Ogretmen adaylarindan dort tanesi
de bilgilerini “Kalict grenme” seklinde ifade etmislerdir. Bu da 6gretmen adaylarinin
beyin temelli 6grenme sonucunda Ogrenilen bilgilerin kalict oldugunu belirttiklerini
gostermektedir. Ogretmen adaylarindan ii¢ tanesinin ise bilgilerini “Biyolojik temelli
ogrenme” olarak ifade etmeleri 6gretmen adaylarinin beyin temelli 6grenmeyi biyolojik
unsurlarla iligkilendirdiklerini gostermektedir. Yine aym1 sayida Ogretmen adayinin
bilgilerini “Biligsel ogrenme” seklinde ifade etmeleri 6gretmen adaylarinin beyin temelli
ogrenmeyi bilissel siirecler acisindan ele aldiklarini gdstermektedir. Ug dgretmen adayinin
bilgilerini “Uyaricilar kullanilarak gergeklestirvilen 6grenme” seklinde ifade etmeleri
O0gretmen adaylarinin beyin temelli 6grenme siirecinde Ogrenmenin gergeklesmesinin
uyarict kullanimina bagli oldugunu belirttiklerini gostermektedir. Yine ayni sayida
Ogretmen adayinin bilgilerini “Zihinsel isleviere dayali 6grenme” olarak ifade etmeleri
Ogretmen adaylarinin beyin temelli 6grenmenin zihinsel islevler sonucu gerceklestigini
vurguladiklarini  gdstermektedir. 1ki Ogretmen adaymin ise beyin temelli 6grenmeye
yonelik bilgilerini “Caroll’'un 6grenme modeli” seklinde ifade etmeleri beyin temelli
ogrenmeyi Caroll’'un okulda 6grenme modeli ile karistirdiklarini gdstermektedir. Iki
Ogretmen adayinin bilgilerini “Cevreyle etkilesim sonucu gergeklesen ogrenme” seklinde
ifade etmeleri beyin temelli 6grenmede cevresel faktorlerin 6nemine dikkat cektiklerini
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gostermektedir. Bir 6gretmen adaymnin bilgisini “Bilgi odakli 6grenme” seklinde ifade
etmesi bu bilginin aslinda 6grenciye ne 6gretelim sorusundan ziyade 6grenci en iyi nasil
Ogrenir sorusuna cevap arayan beyin temelli 6grenmeye ters diistiigii goriilmektedir. Yine
bir 6gretmen adaymin bilgisini “Anlamli 6grenme” olarak ifade etmesi beyin temelli
O0grenmeye uygun olarak gerceklesen Ogrenmenin Ogrenen acgisindan daha anlamh
olacagini belirttigini ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylarindan bir tanesinin bilgisini
“Beyne hitap eden ogretim yontemleriyle ogrenme” seklinde ifade etmesi beyin temelli
o0grenmede beynin Ogrenmesine yonelik yontemlerin  kullanildigmi  belirttigini
gostermektedir.

Beyin temelli 6grenmeyi beynin fizyolojik yapisi iizerinde yogunlasarak aciklayan
O0gretmen adaylarindan alt1 tanesinin bilgilerini cevaplarinda “Beyindeki sinir hiicrelerini
(noron) etkin bir sekilde kullanarak ogrenme” seklinde ifade etmeleri 6grenme siirecinde
noronlarin yer aldigimmi vurguladiklarin1 gostermektedir. Yine aymi sayida Ogretmen
adaymin bilgilerini “Beyinde gerceklesen 6grenme” ve bazi 6gretmen adaylarmin da
“Ogrenmenin anlamli bir sekilde beyinde kodlanmasi” (1), “Bilgilerin beyne islenmesi ve
beyinde depolanmasi” (1) seklinde ifade etmeleri tim Ogrenmelerin beyinde
gerceklesmesiyle birlikte beyin temelli 6grenmede beyine ve beynin 6grenmedeki 6nemine
daha fazla vurgu yapildigini belirttiklerini gostermektedir. Bazi 6gretmen adaylarinin da
bilgilerini “Sinirler arasi sinapslarda gergeklesen 6grenme” (2), “Sinir sistemi kontrollii
ogrenme” (1), “Beyin yarim kiireleriyle 6grenme” (1), “Bireyin nérofizyolojik yapisindan
kaynaklanan farkhiliklara dikkat edilerek gerceklestirilen 6grenme” (1) ve “Beynin
fizyolojik yapisi ve isleyisine gore dgrenme” (1) ifadelerini kullanarak belirtmeleri beyin
temelli 6grenmeyi nérofizyolojik agidan ele aldiklarini ortaya koymaktadir.

Beyin temelli 6grenmeyi beyinde gerceklesen degisim olarak ifade eden dgretmen
adaylarindan iki tanesi cevaplarinda “Beyindeki néron ve sinapslardaki degisim sonucunda
gerceklesen ogrenme”, yine ayni sayida Ogretmen adayr “Beynin yapisinda degisiklik
meydana getiren 6grenme” ve bazi 6gretmen adaylar1 da “Beyindeki kimyasal olaylar
sonucunda gergeklesen 6grenme” (1) ifadelerini kullanarak bilgi vermislerdir. Buradan
Ogretmen adaylarmin beyin temelli 68renmenin Ogrenme siirecinde beyinde bazi
degisiklilere neden oldugunu belirttikleri goriilmektedir.

Beyin temelli 6grenmeye yonelik bilgilerini 6grenci ile ilgili faktorler {izerinde
yogunlasarak belirten 6gretmen adaylarindan dort tanesinin bilgilerini cevaplarinda
“Bireysel ozelliklere gére yapilan ogrenme” seklinde ifade etmelerinden beyin temelli
ogrenmede bireysel farkliliklara dikkat edilmesi gerektigini belirttikleri anlasilmaktadir.
Bir 6gretmen adaymnin da bilgisini “Ogrenmelerin hepsi beyin temellidir.” seklinde ifade
etmesi tim Ogrenmeler beyinde gergeklesmesine ragmen insan beyninin fizyolojisi ve
yapisina dayanan, anlamli 6grenme i¢in beyin kurallarinin kabul edilmesini ve 6gretimin
zihindeki bu kurallarla 6rgiitlenmesini i¢eren beyin temelli 6grenme ile uyusmamaktadir.

b) BTO Ortamlarinin Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin beyin temelli 6grenme
ortamlarinin sahip olmasi gereken 6zelliklerle ilgili bilgileri analiz edilmis ve Tablo 2’de
verilmistir.
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Tablo 2. Ogretmen Adaylarimn Beyin Temelli Ogrenme Ortamlarimin Sahip Olmasi
Gereken Ozelliklerle Ilgili Bilgileri

Ogretmen Adaylarinin Bilgileri N %
Uygulamaile ilgili  Materyal ve aktivite ile ilgili 25 24
Ortam ile ilgili 9 8,6
Sinif mevcudu ile ilgili 7 6,7
Ogrenci ile ilgili Dikkat ve giidiileme ile ilgili 15 144
Ogrenci aktifligi ve motivasyonu ile ilgili 8 76
Ogrencinin bireysel dzellikleri ile ilgili 7 6,7
Cok sayida duyu organina hitap etme ile ilgili 6 57
Diger 1 0,9
Cevapsiz 26 25
Toplam 104

Tablo 2 incelendiginde beyin temelli 6grenme ortaminin sahip olmasi gereken
ozelliklerle ilgili olarak O0gretmen adaylarinin % 24’4 “materyal ve aktivite”, % 8,6’s1
“ortam”, % 6,7’s1 “siif mevcudu”, % 14,41 “dikkat ve giidiileme”, % 7,6’s1 “Ogrenci
aktifligi ve motivasyon”, % 6,7’si “6grencinin bireysel 6zellikleri”, % 5,7’si “¢ok sayida
duyu organina hitap etme” faktorleri ile iligkilendirerek bilgi verirken % 25’1 bu konuda
cevap vermemis ve % 0,9’u “diger” kategorisinde cevap vermislerdir. Buradan 6gretmen
adaylarinin beyin temelli 6grenme ortamlarinin sahip olmasi gereken Ozelliklerle ilgili
daha ¢ok uygulama ve 0&grenci ile ilgili kavramlari temel alarak bilgi verdikleri
goriilmektedir.

Beyin temelli 6grenme ortamlarinin sahip olmasi gereken ozellikleri materyal ve
aktivite agisindan ele alan 6gretmen adaylarindan 20 tanesi bilgilerini cevaplarinda “Ortam
materyal destekli olmali” seklinde ifade etmislerdir. Bazi1 Ogretmen adaylar1 ise
“Aktivitelere uygun olmal” (2), “Grupla 6gretime uygun olmali” (1), “Bireysel ¢calismaya
uygun olmali” (1), “Coklu zeka kuramina uygun ders islenebilmeli” (1) ifadeleri iizerinde
yogunlagarak bilgi vermislerdir. Bu durum 6gretmen adaylariin beyin temelli 6grenmede
farkl1 zeka alanlarinin dikkate alinmasinin, bireysel veya grup halinde gergeklestirilen
etkinliklere uygun ortamlar tasarlanmasinin gerekli oldugunu ifade ettiklerini ortaya
koymaktadir.

Beyin temelli 6grenme ortamlarinin sahip olmasi gereken ozellikleri ortam ile
iligkilendiren o6gretmen adaylarindan ii¢ tanesi cevaplarinda “Demokratik bir ortam
olmali” seklinde bilgi vermislerdir. Buradan 6gretmen adaylarinin beynin 6grenmesinde
demokratik Ogrenme ortamlarmin gerekliligini ifade ettikleri anlasilmaktadir. Bazi
ogretmen adaylari ise bilgilerini “Ortamin fiziksel durumu uygun olmali” (2), “Ogrenme
etkinliklerinin tam ve diizenli uygulanmasi i¢in optimum kosullar olmali” (1), “Coklu
ogrenme ortamlart olmali” (1), “Hafiza kullanimini gerektiren ortamlar olmali”(1)ve
“Konuya wuygun yapiulandwriimali” (1) seklinde ifade etmislerdir. Buradan O6gretmen
adaylarimin ortamin fiziksel Ozelliklerinin 6grenme ve hafizayr etkiledigini belirttikleri
gorilmektedir. Beyin temelli 6grenme ortamlarinin sahip olmasi1 gereken 6zellikleri sinif
mevcudu agisindan ele alan yedi 6gretmen adayi ise cevaplarinda bu ozelliklerle ilgili
olarak “Sinifin mevcudu az olmali” seklinde bilgi vermislerdir.

Beyin temelli 6grenme ortamlarinin sahip olmasi gereken 6zellikleri 6grenci aktifligi
ve motivasyonu ile iliskilendiren dgretmen adaylarindan ii¢ tanesi “Ogrenciyi diisiinmeye,
aragtirmaya ve merak etmeye tesvik edici bir ortam olmali” seklinde bilgi verirken yine
ayn1 sayida 6gretmen aday1 “Ogrencinin aktif olmasina uygun olmali” ve baz1 dgretmen
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adaylar1 da “Ogrenciyi motive etmeli” (2) seklinde bilgi vermisleridir. Buradan 6gretmen
adaylarinin beyin temelli 6grenmede bireyin 6grenmesinin aktif bir sekilde desteklendigi
ortamlarin olmas1 gerektigini ifade ettikleri anlasilmaktadir.

Beyin temelli 6grenme ortamlarinin sahip olmasi gereken &zelliklerle ilgili olarak
Ogrencinin bireysel 0Ozelliklerini dikkate alan Ogretmen adaylarindan bes tanesi
cevaplarinda “Ogrencilerin ézelliklerine gore diizenlenmis olmali” ve bazi dgretmen
adaylar1 da “Her ogrenciye hitap etmeli” (2) seklinde bilgi vermislerdir. Bu ifadelerden
Ogretmen adaylarinin beyin temelli 0grenmede bireysel Ozelliklerin 6nemine dikkat
¢ektikleri anlasilmaktadir.

Beyin temelli 6grenme ortamlarinin sahip olmasi gereken ozelliklerle ilgili olarak
dikkat ve giidiileme kavramlar1 {izerinde yogunlasan 6gretmen adaylarindan yedi tanesi
cevaplarinda “Dikkat dagitict unsurlar olmamalr”, dort tanesi “Dikkat ¢ekici olmali” ve
baz1 6gretmen adaylarn da “Giidiileyici olmali” (2), “llgi cekici olmali”(1) ve“Genel
uyartlmighk diizeyini uygun seviyede tutmali” (1)ifadelerini kullanarak bilgi vermislerdir.
Buradan 6gretmen adaylarinin beynin 6grenmesinde ve 6grenmeye hazirlanmasinda dikkat
ve glidiilemenin 6nemli oldugunu ifade ettikleri anlagilmaktadir.

Beyin temelli 6grenme ortamlarinin sahip olmast gereken o6zelliklerle ilgili alti
ogretmen adayr “Cok sayida duyu orgamina hitap etmeli” seklinde bilgi vermislerdir.
Buradan 6gretmen adaylarmin ortamin c¢esitli duyularin kullanimina ydnelik olmasinin
gerektigini ifade ettikleri anlagilmaktadir. Bir 6gretmen adaymin ise bu konuda “Sinif
ortami temiz olmali” seklinde bilgi vermesinden 0gretmen adaymnin dgrenme ortaminin
temizligini beynin 6grenmesini etkileyen bir faktor olarak ifade ettigi anlagilmaktadir.

¢) BTO’niin Uygulanmasi

Arastirmaya katilan fen bilgisi 0gretmen adaylarinin 6gretmenlerin beyin temelli
O0grenmeyi uygularken dikkat etmeleri gereken hususlarla ilgili bilgileri analiz edilmis ve
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarimn Ogretmenlerin Beyin Temelli Ogrenmeyi Uygularken
Dikkat Etmeleri Gereken Hususlarla Ilgili Bilgileri

Ogretmen Adaylarinin Bilgileri N %
Uygulamaile ilgili  Materyal ve aktivite ile ilgili 25 24
Ortam ile ilgili 9 8,6
Smuf mevcudu ile ilgili 7 6,7
Ogrenci ile ilgili Dikkat ve giidiileme ile ilgili 15 144
Ogrenci aktifligi ve motivasyonu ile ilgili 8 76
Ogrencinin bireysel dzellikleri ile ilgili 7 6,7
Cok sayida duyu organina hitap etme ile ilgili 6 57
Diger 1 0,9
Cevapsiz 26 25
Toplam 104

Tablo 3 incelendiginde 6gretmenlerin beyin temelli 6grenmeyi uygularken dikkat
etmeleri gereken hususlarla ilgili 6gretmen adaylarinin % 19,31 “bireysel farkliliklar”, %
10,2’si “motivasyon, dikkat ve giidiileme”, % 5,1°1 “6grenci aktifligi”, % 2,04’ “6grenci
gortslerini degerlendirme”, % 18,3’1 “uygulama”, % 12,2°si “0gretmenin rehberligi” ve
% 3,06°s1 “6gretmenin bilgisi” ile iliskilendirerek bilgi verirken % 29,5’1 bu konuda cevap
vermemistir. Buradan Ogretmen adaylarinin &gretmenlerin beyin temelli 6grenmeyi
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uygularken dikkat etmeleri gereken hususlari daha ¢ok uygulama, 68renci ve 6gretmen
acisindan ele aldiklar1 goriilmektedir.

Ogretmenlerin beyin temelli 6grenmeyi uygularken dikkat etmeleri gereken hususlar
Ogrenci ile ilgili faktorler iizerinde yogunlasarak ifade eden 6gretmen adaylarindan 19
tanesi  “Ogrencilerin bireysel farkliliklarina dikkat etmeli” seklinde bilgi vermistir.
Buradan 6gretmen adaylarinin beyin temelli 6grenme uygulamalarinda her bireye ait
ozelliklerin 6nemini vurguladiklar1 anlasilmaktadir. Ogretmen adaylarinin dort tanesi
“Konuya ilgi ve dikkat ¢cekmeli”, yine aym sayida 6gretmen aday1 “Ogrencileri istekli hale
getirmeli” ve bir dgretmen adayr da  “Ogrencilerin éSrenme giidiilerini desteklemeli”,
“Ogrencileri cesaretlendirmeli” seklinde bilgi vermistir. Buradan 6gretmen adaylarinin
Ogrencilerin duygusal durumunu ve Ogrencilerin konuya yonelik ilgilerini 6grenmeyi
etkileyen unsurlar olarak ifade ettikleri anlasilmaktadir. U¢ 6gretmen aday1 “Ogrencinin
kendi 6grenmesine olanak saglamali” ve baz1 dgretmen adaylar1 da “Ogrencinin aktif
olmasimi saglamali”(2)seklinde bilgi vermislerdir. Bu durumdan 6gretmen adaylarinin
Ogrencinin 6grenme silirecine aktif bir sekilde katilmasinin ve yaparak yasayarak
O0grenmesinin dikkat edilmesi gereken unsurlar oldugunu ifade ettikleri anlasilmaktadir.
Ayrica bir dgretmen adayinin “Ogrenci gériislerine direk dogru-yanhs dememeli” Ve
“Ogrenci goriiglerini onemli onemsiz diye siralamamali” seklinde bilgi vermesinden
Ogretmen adayinin 6grenci gorlislerinin degerlendirilmesinde dikkatli olunmasi gerektigini
ifade ettigi anlasilmaktadir.

Ogretmenlerin beyin temelli grenmeyi uygularken dikkat etmeleri gereken hususlari
uygulama agisindan ele alan 6gretmen adaylarindan dort tanesi bilgilerini cevaplarinda
“Farkl ogrenme etkinliklerine yer vermeli” seklinde ifade ederek tiim 6grencilere hitap
etmek icin farkli etkinliklerin kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ug 6gretmen
adaymin “Konuyu yasamla iliskilendirmeli” ve bir 6gretmen adayinin da “Kuramlar: ve
aciklamalar: orneklerle vermeli” seklinde bilgi vermeleri konunun giinliik yasamla
iliskilendirilmesinin ve 6rneklerle desteklenmesinin 6grenme i¢in dnemli oldugunu ifade
ettiklerini gostermektedir. Uc 6gretmen adayinm “Uygun materyalleri kullanmalr”
seklinde bilgi vermeleri beynin 6grenmesini olumlu ydnde destekleyici materyallerin
kullanilmasinin énemine isaret etmektedir. Iki 6gretmen adaymin “Coklu zekd kuramim
dikkate almali” seklinde bilgi vererek beyin temelli 6grenmede ¢oklu zekd kuraminin
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Bazi 6gretmen adaylar1 ise “Konunun niteligine
dikkat etmeli” (1), “Konu sonunda degerlendirme yapip, doniit vermeli” (1),
“Ogrencilerin on bilgilerini yoklamali” (1) ve “Sinif mevcudunun kalabalik olmamasina
dikkat etmeli” (1) ifadelerini kullanarak bilgi vermislerdir. Bu durum 6gretmen adaylarinin
O6grenmenin az mevcutlu smiflarda, konunun niteligine uygun olarak, dnceki bilgiler ve
geri bildirimler kullanilarak gergeklestirilmesi gerektigini vurguladiklarimi géstermektedir.
Bir 6gretmen adaymin “Maliyet boyutuna dikkat etmeli” seklinde bilgi vermesinden
ekonomik unsurlara dikkat edilmesi gerektigini ifade etigi anlagilmaktadir.

Ogretmenlerin beyin temelli 6grenmeyi uygularken dikkat etmeleri gereken hususlar
ogretmenle 1ilgili 6zellikler iizerinde yogunlagarak ifade eden Ogretmen adaylarindan fi¢
tanesi “Ogrenme ortamlarini iyi diizenlemeli” seklinde bilgi vermislerdir. Buradan
O0gretmen adaylarinin beynin Ogrenirken i¢inde bulundugu ortama ait 6zelliklerden
etkilenmesi nedeniyle ortamin diizenlenmesine dikkat c¢ektikleri anlagilabilir. Bazi
ogretmen adaylarmn “Iyi bir rehber olmali” (2), “Beynin oOzelliklerini iyi bilmeli” (2),
“Yontemi iyi bilmeli”, “Otoriteyi saglamali”(1)ve “Swnif yonetiminde modern yonetim
ilkelerini kullanmali” (1) seklinde bilgi vermelerinden beyin temelli O6grenmede
ogretmenin cesitli gorevlerini ifade ettikleri anlagilmaktadir. Ogretmen adaylarindan
bazilarmin ise bilgilerini “Demokratik olmali” (1), “Tarafsiz ve yansiz olmali” (1) ve
“Her ogrenciye soz hakki vermeli” (1) seklinde ifade etmeleri 6grenme ortaminda her
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O0grenciye esit davranilmasinin gerekliligini vurgulamaktadir. Bir 6gretmen adayinin
bilgisini “Bilgiyi asama asama aktarmali” seklinde ifade etmesi konunun kiigiik parcalar
halinde islenmesini belirttigini gdstermektedir. Bir dgretmen adayinin ise “Ogrencilerin
¢ok fazla konu disina ¢ikmasini engellemeli” seklinde bilgi vermesi 6grenme siirecinde
gereksiz unsurlarin yer almamasi gerektigini vurguladigini gostermektedir.

d) BTO ile Tlgili Bilgilerin Kaynaklar

Ogretmen adaylarmin BTO ile ilgili ifade ettikleri bilgilere gosterdikleri kaynaklar
analiz edilmis ve Tablo 4’de verilmistir. Ayrica bazi 6gretmen adaylari bilgilerine birden
fazla kaynak gosterdikleri i¢in toplam kaynak sayisinin 0grenci sayisindan fazla oldugu
tespit edilmistir.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin BTO Ile llgili Bilgilerine Gosterdikleri Kaynaklar

Bilgilerin Kaynaklari N %
Bilgi sahibi olanlar  Kitap 40 37,7
Ders 37 349
Aile ve arkadas ¢evresi 3 2,8
Televizyon, gazete, radyo 1 0,9
Bilgi sahibi olmayanlar 25 235
Toplam 106

Tablo 4’de BTO ile ilgili bilgilerinin kaynaklarini1 6gretmen adaylarinin % 37,7’sinin
kitap, % 34,9’unun ders, % 2,8’inin aile ve arkadag ¢evresi, % 0,9 unun televizyon, gazete
ve radyo seklinde belirttikleri goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin beyin temelli
O0grenmeye yonelik daha c¢ok derslerden ve kitaplardan bilgi edindiklerini ortaya
koymaktadir.

TARTISMA

[k6gretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 4. sinifta 6grenim goren 72 fen
bilgisi Ogretmen adaymin beyin temelli 6grenmeye yonelik bilgileri incelendiginde
ogretmen adaylarmin beyin temelli 6grenmeyi kalict 6grenmelerin gergeklestigi bir
yapilandirma siireci olarak ifade ettikleri, 6grenmeyi norofizyoloji ile iliskilendirdikleri,
O0grenme sonucunda beyinde meydana gelen degisimlere dikkat c¢ektikleri goriilmistiir.
Ogretmen adaylarinmn beyin temelli 6grenme ortamlarmin sahip olmasi gereken 6zellikleri
daha cok uygulama ve Ogrenci ile ilgili faktorleri temel alarak bilgi verdikleri tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarmin beyin temelli 6grenme uygulamalarinda 6gretmenlerin
dikkat etmeleri gereken ozellikleri daha ¢ok 6grenci, 6gretmen ve uygulama acisindan ele
alarak bilgi verdikleri goriilmiistiir. Ayrica ¢alismada 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla
derslerden ve kitaplardan bilgi edindikleri tespit edilmistir.

Beyin temelli 6grenmeyi bir 6grenme sekli olarak belirten 6gretmen adaylarindan
dort tanesi bilgilerini “Kalict 6grenme” seklinde ifade ederken; bir 6gretmen adayi da
bilgisini “Anlamli 6grenme” olarak ifade etmistir. Demirel ve dig, (2002), Bastug (2007),
Erduran Avci (2007) ve Cengelci (2007) tarafindan yapilan ¢alismalarda da beyin temelli
O6grenmenin kalic1 ve anlamli 6grenmeyi sagladig1 ortaya konmustur.

Beyin temelli 6grenmeye yonelik bilgilerini 6grenci ile ilgili faktorler tizerinde
yogunlagarak belirten 6gretmen adaylarindan dort tanesi bilgilerini cevaplarinda “Bireysel
ozelliklere gore yapilan o6grenme” seklinde ifade etmislerdir. Beyin temelli 6grenme
ortamlarinin sahip olmasi gereken 6zelliklerle ilgili olarak ise 6gretmen adaylarindan bes
tanesi cevaplarinda “Ogrencilerin ozelliklerine gére diizenlenmis olmali” seklinde bilgi
vermislerdir. Ogretmenlerin beyin temelli 6grenmeyi uygularken dikkat etmeleri gereken
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hususlar1 6grenci ile ilgili faktorler tlizerinde yogunlasarak ifade eden Ogretmen
adaylarindan 19 tanesi “Ogrencilerin bireysel farkliliklarina dikkat etmeli” seklinde bilgi
vermistir. Miller (2004) tarafindan yapilan c¢alismada da beyin temelli 6grenmede
Ogrencilerin bireysel 6zelliklerinin dikkate alinmasi1 gerektigi ifade edilmistir.

Ogretmenlerin beyin temelli 6grenmeyi uygularken dikkat etmeleri gereken hususlar
ogretmenle ilgili 6zellikler iizerinde yogunlasarak ifade eden &gretmen adaylarindan iki
tanesi “Iyi bir rehber olmali” seklinde bilgi vermislerdir. Erduran Avci (2007) ve Miller
(2004) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da beyin temelli 6grenmede 6gretmenin roliiniin
rehberlik olmasinin gerektigi ortaya konmustur.

Bulgular genel olarak diisiiniildiiglinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin beyin temelli
O0grenme ile ilgili bilgilerinin beyin temelli 6grenme ile ilgili ve yeterli oldugu
anlasilmaktadir.

SONUCLAR

Sonuglar 6gretmen adaylariin beyin temelli 6grenmeyle ilgili tanimlarinda, onlardan
yaklagik 2/5” inin cevaplarini 6grenme sekli temelinde yapilandirmalarina karsin 1/4 *iiniin
beyin temelli O0grenmeyi beynin fizyolojik yapisi ve yaklagik 2/25° inin beyinde
gerceklesen degisimi temel alarak tanimladiklarini géstermistir. Ayrica onlardan yaklasik
2/5” 1 beyin temelli 6grenme ortamlarinin sahip olmasi gereken o6zellikleri uygulama ile
(materyal ve aktivite, ortam, smif mevcudu), yaklasik 7/20’si ise 6grenci (dikkat ve
giidiileme, 6grenci aktifligi ve motivasyon, 6grencinin bireysel 6zellikleri, cok sayida duyu
organina hitap) ile ilgili 6zelliklerle iliskilendirerek agiklamaya c¢alismislardir. Diger
yandan, 6gretmen adaylarinin 9/25” i beyin temelli 6grenmenin uygulanmasinda dikkat
edilmesi gereken hususlar1 6grenci (bireysel farkliliklar, motivasyon, dikkat, giidiileme,
ogrenci aktifligi ve dgrenci bilgilerinin degerlendirilmesi), yaklasik 1/5° 1 uygulama ve
3/20’ si ise 6gretmen (68retmenin bilgisi ve rehberligi) ile ilgili 6zelliklerle iliskilendirerek
ifade etmislerdir. Bilgilerinin kaynagi konusunda ise O0gretmen adaylarmin 6nemli bir
boliimii sahip olduklar bilgilere kaynak olarak kitaplari ve dersleri gostermislerdir.

Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin beyin temelli 6grenmeyi kalici, anlamli,
bilissel, biyolojik temelli, bilgiyi yapilandirarak, beyne hitap ederek, uyaricilarla ve ¢evre
ile etkilesim sonucu gerceklestirilen 6grenme olarak ifade ettikleri gériilmiistiir.

Yine 6gretmen adaylar1 beyin temelli 6grenmeyi beyinde, sinir hiicrelerinin (ndron)
kullanimiyla, beyindeki noron ve sinapslarda degisim ve kimyasal olaylar sonucu
gerceklesen, beynin yapisinda degisim meydana getiren, sinir sistemi kontroliiyle, beyin
yarim kiireleri ile gerceklestirilen, beyinde anlamli kodlama, bilgi isleme ve depolama ile
saglanan, bireysel Ozelliklere ve norofizyolojik yapiya dikkat edilerek gerceklestirilen,
beynin fizyolojik yapisi ve isleyisine gore 6grenme seklinde ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylar1 beyin temelli grenmede materyal destekli, coklu zeka kuramina,
grupla ve bireysel calismalara, etkinliklere uygun, demokratik, fiziksel agidan uygun,
optimum kosullara sahip, ¢oklu 6grenmeyi saglayan, az mevcutlu, diisiinme, aragtirma,
merak etme ve hafiza kullanimim1 destekleyen, motivasyon ve aktifligi saglayan, her
Ogrenciye ve ¢ok sayida duyu organina hitap eden, bireysel ozelliklere gore diizenlenen,
dikkat ¢ekici ve dikkati dagitmayan, genel uyarilmisligi uygun seviyede tutan, giidiileyici,
ilgi ¢ekici, temiz olan ortamlar olmas1 gerektigini ifade ettikleri goriilmiistiir.

Ogretmen adaylar1 beyin temelli 6grenmede &gretmenin bireysel farkliliklara,
konuya ilgi ve dikkat c¢ekmeye, Ogrenciyi isteklendirmeye, aktiflestirmeye,
cesaretlendirmeye, Ogrenme giidiisiinii desteklemeye, Ogrencinin kendi Ogrenmesine
olanak saglamaya, 6grenci goriislerini degerlendirme sekline, ¢esitli 6grenme etkinliklerine
yer vermeye, glinlilk yasamla baglant1 kurmaya, kuram ve agiklamalar1 6rneklendirmeye,
uygun materyal kullanimina, ¢oklu zekd kuramina, konunun niteligine, konunun sonunda



Harman & Cékelez | TUSED / 9(4) 2012 76

degerlendirmeye ve doniit vermeye, on bilgileri yoklamaya, maliyete, ortami 1iyi
diizenlemeye, iyi bir rehber olmaya, beynin ve yontemin ozelliklerini iyi bilmeye,
otoriteyi, modern sinif yonetimini saglamaya, demokratik, tarafsiz ve yansiz olmaya, tiim
Ogrencilere soz hakki vermeye, bilgiyi asamali bir seklide aktarmaya, konu disina
cikilmasini engellemeye dikkat etmesi gerektigini ifade ettikleri goriilmiistiir.

Arastirma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin beyin temelli 6grenme ile ilgili
olarak ifade ettikleri bilgilerin beyin temelli 6grenme ile ilgili ve yeterli oldugu tespit
edilmistir.

ONERILER

Ogretmen adaylarmin beyin temelli grenme ile ilgili bilgi sahibi olmalar1 ve sahip
olduklar1 bilgileri genisletilebilmeleri i¢in 6gretim teknolojileri ve materyal tasarlama, 6zel
Ogretim yontemleri, 6gretmenlik uygulamasi ve 6gretim ilke ve yontemleri derslerinde
beyin temelli 6grenme ile ilgili genis bilgi verilmelidir. Ogretmen adaylarinin derslerde
beyin temelli Ogrenmeyle ilgili kazandiklari bilgilerin kaliciligini saglamak igin
Ogretmenlik uygulamasi ve Ogretim ilke ve yontemleri derslerinde beyin temelli
O0grenmeye uygun ders planlar1 ve materyaller hazirlatilmalidir. Gérev yapan 6gretmenlerin
de beyin temelli 6grenme ile ilgili bilgi diizeyleri arastirilmalidir. Ogretmen adaylar ile
gorev yapan Ogretmenlerin beyin temelli Ogrenme ile ilgili bilgi diizeyleri
karsilastirilmalidir.
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INTRODUCTION

Brain-based learning focus on how the brain learns. Brain-based learning (BBL)
includes accepting the rules of brain processing and organizing the teaching according to
these rules in the mind for meaningful learning. BBL is student centered approach that
utilizes the whole brain and it recognizes that all students don’t learn in the same way
(Caine & Caine, 1994).

Brain-based learning have 12 principles for applications in education and teaching.
The brain is a parallel processor, learning engages the entire physiology, the search for
meaning is innate, the search for meaning occurs through "patterning”, emotions are
critical to patterning, every brain simultaneously perceives and creates parts and wholes,
learning involves both focused attention and peripheral perception, learning always
involves conscious and unconscious processes, we have two types of memory: a spatial
memory system and a set of systems for rote learning, the brain understands and
remembers best when facts and skills are embedded in natural spatial memory, learning is
enhanced by challenge and learning is inhibited by threat, every brain is unique (Caine &
Caine, 1990).

For effective, permanent and meaningful learning are provided, brain-based learning
approach should be applied in education (Greake, 2008). For this reason, this approach get
involved in teaching programs and prospective teachers should have knowledge about
brain-based learning approach.

Teachers have an important role in the brain-based learning. For this reason, it is
maintained that the analysis of the prospective sciences teachers’, who will apply the brain-
based learning in their classroom, knowledge about the brain-based learning is necessary
and important.
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PURPOSE OF THE STUDY

The aim of this study is to investigate the prospective science teachers’ knowledge
about the brain based learning.

Research questions are expressed in the following:

eWhat is knowledge that prospective science teachers have about brain-based
learning?

e What is knowledge that prospective science teachers have about properties of the
brain-based learning environments?

e What is knowledge that prospective science teachers have about matters that should
be considered in the application of brain-based learning?

e What are resources of prospective science teachers’ knowledge about brain-based
learning?

METHODOLOGY

Qualitative research method were used in this study. Research sample were consisted
with last grade prospective science teachers (N=72) attending the Deparment of Science
Education . A measurement instrument consisting of 3 open-ended questions and 1
multiple-choice questions were prepared in accordance with the expert opinion. This
measurement instrument were applied to prospective science teachers. Content analysis
method were used for analysis of the data.

FINDINGS

Prospective science teachers explained brain based learning as a method of learning
(approximately 2/5). Prospective science teachers associated brain based learning with
physiological structure of the brain (1/4). Prospective science teachers expressed brain
based learning as some changes that occur in the brain as a result of learning
(approximately 2/25).

Prospective science teachers described knowledge about properties of the brain based
learning environments as materials and activities, environment, class size (approximately
2/5), attention and motivation, activity of students, individual characteristics of students
and to appeal a large number of sensory organ (approximately 7/20).

Prospective science teachers described knowledge about matters that should be
considered in the application of brain based learning as individual differences of students,
motivation and attention, activity of students, to evaluation of students’ knowledge
(approximately 9/25), application (approximately 1/5), teacher’s guidance and teacher’s
knowledge (approximately 4/25).

Prospective science teachers expressed books (approximately 2/5) and lessons
(approximately 7/20) as source of their knowledge about brain-based learning.

DISCUSSION and RESULTS

An important part of prospective science teachers defined brain-based learning as a
way of learning. Prospective science teachers thought brain-based learning as restructuring
process. They associated brain-based learning with neurophysiology. Prospective science
teachers associated brain-based learning with physiological structure of the brain and
changes that occur in the brain as a result of learning. They explained knowledge about
brain based learning environments’ properties as application and student. At the other
hand, an important part of prospective science teachers described information about
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features that teachers should pay attention in brain-based learning application as students’
individual characteristics, application and teacher’s knowledge and teacher’s guidance.
The prospective science teachers expressed that their information’s’ sources were lessons
and books.

In this study, some prospective science teachers expressed brain based learning as
permanent and meaningful learning. Similarly, studies of Demirel et al. (2002), Bastug
(2007), Cengelci (2007) and Erduran Avci (2007) were demonstrated that brain based
learning provide permanent and meaningful learning.

Some prospective science teachers expressed to be important of individual
characteristics in relation to brain-based learning, brain based learning environments’
features and features that teachers should pay attention in brain based learning application.
Similarly, Miller (2004) expressed that students’ individual characteristics should be taken
into account.

Some prospective science teachers expressed that teacher should be a good guide in
the brain-based learning application. Similarly, Erduran Avci (2007) and Miller (2004)
expressed that teachers’ role are guidance in the brain based learning.

According to results of this study, prospective science teachers have adequate
knowledge about brain based learning, properties of the brain based learning environments
and matters that should be considered in the brain based learning application.

SUGGESTIONS

Detailed knowledge about brain-based learning should be given in courses such as
instructional technology and material design, special teaching methods, teaching
application, principles and methods of teaching. Prospective teachers should be prepared
course plans and materials compatible with the brain-based learning in courses such as
teaching application and principles and methods of teaching. Teachers’ knowledge about
brain based learning should be investigated and teachers’ knowledge should be compared
with prospective teachers’ knowledge about brain-based learning.
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Ek1
Beyin Temelli Ogrenme ile flgili Hazirlanan Ol¢me Araci

(O BTO hakkinda bilgi sahibiyim.

(O Derste gordiim. QO Kitaptan okudum.
(O TV, radyo, gazeteden dgrendim. QO Aile, arkadas ¢cevremden 6grendim.

(O BTO hakkinda bilgi sahibi degilim.

1. Beyin Temelli Ogrenme nedir?
2. Beyin Temelli Ogrenme ortamlarinin sahip olmasi gereken dzellikler nelerdir?
3. Ogretmenlerin Beyin Temelli Ogrenmeyi uygularken dikkat etmeleri gereken hususlar nelerdir?



