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OZET

Bu ¢alisma, ilkdgretim 7. smif fen bilgisi dgretim programinda yer alan Periyodik Cetvel ve Ozellikleri
konusunda basit arag-gere¢ kullanimina dayali bir Ogretimin gergeklestirilmesi ve etkililiginin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirma yari-deneysel yontem kullanilarak gerceklestirilmistir.
Deney grubunda basit arag-gereglerle hazirlanmis periyodik cetvel kullanilarak ve ogrencilerin aktif
katilimi saglanarak &gretim yapilirken, kontrol grubunda geleneksel yontemle 6gretim yapilmistir.
Konuya yonelik olarak gelistirilmis ¢oktan se¢meli ve yazili cevap gerektiren sorulardan olusan iki test,
veri toplama araci olarak Ggretim Oncesi ve sonrast uygulanmistir. Gruplar arasinda SPSS/PC paket
programi yardimiyla karsilagtirmalar yapilmistir. Ayrica, 6grencilerin 6grenme ortamindaki davraniglart
gozlemlenerek, uygulamalara iligkin 6grenci diigiinceleri informal miilakatlar yardimiyla elde edilmistir.
Calisma siiresince elde edilen verilere dayanarak, deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin basarilar
arasinda deney grubu lehine istatistiki olarak p<0,5 diizeyinde anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, deney grubu dgrencilerinin yapilan etkinlikleri ¢ok zevkli ve faydali bulduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Ogretimi, Basit Periyodik Cetvel, Materyal Gelistirme

GIRIS

Ulkelerin kalkinmasinda fen bilimlerinin pay1 oldukga biiyiiktiir. Fen bilimleri, hem
bilgi edinme yollari, hem de elde edilen bu bilgilerin insan ihtiya¢larini gidermeye yonelik
uygulamalari olan bir alandir (Cardoso, Branco & Solomon, 2002; Karamustafaoglu, 2003).
Insan hayati fen bilimleriyle ilgili olgu, siirec ve teknolojik iiriinlerle sekillenmektedir. Her
bilim dali, aragtirmalarini, fen bilimlerinin teknolojik triinii olan araglarla yiiriitmekte,
verilerini onlarla isleyip degerlendirmektedir (Ayas, 1995).

Fen bilimleri alaninda her gecen giin artan bilgileri takip edebilmek, onlardan
faydalanabilmek, fen ve teknoloji alaninda g¢alisan insan giiciliniin iyi yetistirilmis olmasini
gerektirmektedir (Cilenti,1985; Harrison, 2001). Fen bilimleri alaninda yetismis insan giiciine
sahip olamayan {ilkelerin, teknoloji alaninda diger tilkelere bagimli olmaktan kurtulamadiklari
bilinen bir gergektir. Bu nedenle, fen bilimlerinin ve onun egitiminin 6nemi giin gegtikge
artmaktadir (Giirdal, Sahin & Caglar, 2001; Basar, 1991). Bu alanlarla ugrasacak insan
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gliciiniin 1y1 bir sekilde yetistirilmesi; ¢ocuklara ailenin verecegi kiiltiiriin {izerine, ilk, orta ve
yiiksek oOgretimde verilecek fen egitimiyle miimkiin olacaktir (Topsakal, 1999; Acikgdz,
2003). Ancak ilkdgretimden itibaren verilmeye baslayan fen bilgisi dersleri, i¢erdigi soyut
kavramlar nedeniyle Ogrencilerin anlamada zorlandiklar1 derslerden biridir (Pimarbasi,
Doymus, Canpolat & Bayrakceken, 1998). Ulkemizde diger derslerde oldugu gibi fen
derslerinde de geleneksel yontemler kullanilmaktatdir (Pinarbasi, Doymus, Canpolat &
Bayrakceken, 1998). Soyut olan fen kavramlarinin 6gretilmesinde geleneksel yontemlerin
oldukca yetersiz kaldig1 bazi arastirmalarda vurgulanmaktadir (Ayas & Ozmen, 1998; Shen,
1993). Bundan dolay1 da etkili bir fen 6gretimi i¢in; geleneksel yontem ile birlikte farkl
yontem ve teknikler de uygulanmalidir. Ciinkii fen bilgisi 6gretimi gozleme ve deneye
dayalidir (Ustiin, Yildiran & Cegig; 2001). Bu durumla ilgili olarak, Cilenti’nin Fleming’den
aktardigina gore 0grenme; ‘6grenme islemine katilan duyu organlarinin sayisi ne kadar fazla
olursa 6grenme o kadar iyi, unutma o kadar gii¢ olur (s:79)’ seklinde ifade edilmistir (Cilenti,
1985).

Ogrenciye soyut bir kavram somut olaylarla ne kadar ¢ok anlatilmaya ¢alisilirsa birey o
kadar ¢ok ogrenip hatirlar. Piaget’in Bilissel Gelisim Kuramma goére ilkdgretim 1. ve II
kademelerindeki bir ¢cocuk somut iglemler doneminde ya da formal operasyon donemine
gecme asamasindadir. Bu seviyelerdeki ogrenciler kendilerine sunulan bilgiyi ¢ogunlukla
duyu organlar1 yoluyla kazanmaktadir. Bu nedenle egitim ortami 6grencinin duyusuna hitap
edecek sekilde diizenlenmelidir (Gezer, Kdse & Siiriicii; 1998). Ogrenciye, onu diisiinmeye
zorlayacak, 6grendiklerini pratik hayata doniik uygulamaya yoneltecek egitim verilmelidir.
Ne kadar ¢ok arag-gerec kullanilirsa 6grenci saglam bilgi ve beceri kazanir, kalic1 davranislar
olusur ve daha kolay hatirlar (Akgiin, 2000).

[Ikogretim fen bilgisi derslerinde soyut kavramlar iceren, deney ve etkinlik yapmaya
pek elverisli olmayan konulardan biri de periyodik cetvel ve 6zellikleri konusudur (Koseoglu,
Kavak & Kaya, 2000). Ogretmenler bu konunun &gretiminde geleneksel yontemleri
kullanmaktadirlar. Dolayisiyla 6grenciler konuyla ilgili kavramlar ezberleyerek 6grenmekte
ve Ogrendikleri kalict olmamaktadir. Ancak, o6gretmenlerin ilgili konunun sunumunda
ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecek, kalici O0grenmelerini saglayabilecek, giinliikk hayatta
karsilastiklar1 malzemelerle yapilmis bir periyodik cetvel kullanimiyla 6grenci merkezli bir
ogretim gerceklestirilebilir. Ilgili literatiirde basit arag-gereclerle hazirlanmis periyodik
cetvellerin gelistirilmis oldugu belirlenmistir (Kdseoglu, Kavak & Kaya, 2000; Betsy &
Gordon, 1989; Summerlin & Borgford, 1989; Bolmgren, 1995).

Betsy ve Gordon (1989), 6grencilere yaptirdiklar: bir periyodik tabloyla elementlerin
ozelliklerini 6gretmeye calismislardir. Bunun igin her bir element bir dgrenciye ev odevi
olarak verilmis, o elementle ilgili arastirma yapmalar1 istenmistir. Bdylece periyodik
cetveldeki tiim elementlerin 6zelliklerini siniflarinda bulunan biiyiik periyodik cetvele asarak,
ayrintili bir periyodik cetvel elde etmislerdir.

Summerlin ve & Borgford (1989), bir grup ve periyot boyunca atom yarigapi,
iyonlagsma enerjisi gibi periyodik 6zelliklerin nasil degistigini kavratmak amaciyla bir etkinlik
gelistirmislerdir. Atom yarigapi, iyonlagsma enerjisiyle orantili ¢ubuklar kesilmis ve bu
cubuklarin st kismina elementin sembollii yazilmistir. Bu g¢ubuklar delikli bir tabloya
yerlestirilerek periyodik cetvel ve periyodik 6zelliklerin 6grenilebilecegi savunulmustur.

Bolmgren’in (1995) yaptig1 bir ¢aligmada periyodik cetvelin olusturulmasi ve periyodik
ozelliklerle ilgili bir etkinlik gelistirilmistir. Bu etkinlikte, farkli renk kartonlardan
elementlerin kiitleleriyle orantili olacak sekilde yuvarlak kesilmis ve iizerilerine elementlerin
isimleri yazilmistir. Grup boyunca elementlerin kimyasal 6zelliklerinin ayni oldugunu
kavratabilmek amaciyla ayn1 kimyasal 6zellik gosteren elementler benzer renk kartondan
hazirlanarak, periyodik cetvele Ogrencilere sorular sorularak yerlestirilmislerdir. Boylece
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ogrencilerle periyodik cetvelin olusturulmasi yoluyla periyodik oOzellikler kavratilmaya
caligmustir.

Koseoglu ve dig., (2000) element sembollerini ve elementlerin periyodik 6zelliklerini
ilkdgretim 8. sinif 6grencilerine, oyun ortaminda 6gretmeye yardimci olacak ve 6gretmenlerin
aktivite merkezli 6gretim yapmasini saglayacak bir 6gretim materyali hazirlanmig fakat bu
materyalin ~ dgretim  siirecindeki etkiligi arastirilmamustir. {lgili alandaki literatiir
incelendiginde, genellikle bu konuya yonelik olarak gelistirilmis materyallerin 6grenciler
tizerinde uygulamalari yapilarak, etkililiklerinin aragtirilmadig tespit edilmistir. Bu nedenle,
Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek, onlarin aktif katilimini saglayacak periyodik cetvel konusuyla
ilgili bir materyal gelistirilerek, etkililiginin arastirilmasi gerektigine inanilmaktadir.

AMAC

Bu calisma, ilkogretim 7. siif fen bilgisi 6gretim programinda bulunan periyodik cetvel
ve Ozellikleri konusunun, basit ve giinliikk hayatta kullanilan arag-gereglerle gelistirilmis olan
periyodik cetvel kullanimiyla yapilan 6gretimin etkiliginin arastirilmasi amaciyla yapilmistir.

YONTEM

Bu calisma, yar1 deneysel yontem (Robson, 1998; Campbell & Stanley, 1963)
kapsaminda rasgele dagilim disinda olusturulan deney ve kontrol gruplarindan olusan bir
orneklemle yiiriitiilmiistiir. Uygulama siireci dncesinde, her iki gruba 6n test uygulanmustir.
Gergeklestirilen uygulamada deney grubu iizerinde ¢alisma yapilirken, kontrol grubuna 6zel
bir miidahalede bulunulmamistir. Her iki gruba son test uygulanarak uygulama siireci
tamamlanmistir. Bu baglamda, arastirmanin 6rneklemi, veri toplama araglar ile uygulamalar
ve verilerin analizi, agagida sirastyla sunulmustur.

Orneklem

Deney grubu 66 ve kontrol grubu 54 olmak iizere toplam 120 ilkdgretim 7. sinif
Ogrencisi ¢alismanin drneklemini olugturmustur.

Veri Toplama Araclar

Calismada, ilkogretim 7. sinif fen bilgisi 6gretim programinda bulunan Periyodik Cetvel
ve Ozellikleri konusunda dgrenci kazanimlar1 dikkate alinarak 5 ¢oktan segmeli ve 5 yazili
cevap gerektiren sorular igeren iki test gelistirilmistir (Ek-1). Coktan se¢meli test maddeleri
hazirlanirken, dogru segenek yaninda kullanilan celdiricilerin 6grencilerin yaygin yanlis
anlamalar1 ve giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylarla ilgili olmasina dikkat edilmistir. Her iki
testin gelistirilmesi siirecinde, pilot uygulamalar yapilarak, alan ve alan egitimi uzmanlarinin
incelemelerine de sunulmustur. Ayrica ¢oktan se¢meli sorular i¢in madde analizi teknigi
kullanilarak, testin giivenilirligi KR-20 (Kuder-Richardson) formiiliiyle 0.85 olarak
hesaplanmistir. Biitiin bu islemler yoluyla her iki veri toplama aracinin gegerlik ve gilivenirligi
saglanmistir.

Uygulamalar ve Verilerin Analizi

Periyodik Cetvel ve Ozellikleri konusunun gretimine baglanmadan 6nce, olusturulan
deney ve kontrol grubu 6grencilerine gelistirilen her iki test 6n test olarak uygulanmis ve
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ogrencilerin 6n bilgileri ve yanlis anlamalar1 belirlenmistir. {lgili konunun somut ve gérsel
materyallerle 6gretimi amaciyla basit ve ucuz arag-gerecler olan karton, mukavva, jelatin
kagitlar, pil, baglanti kablolar1 ve kiiciik ampullerden hazirlanan periyodik cetvel
gelistirilmistir. Periyodik cetvel hazirlanmasi siirecinde, konuya yonelik olarak ilkogretim 7.
sinif Fen Bilgisi Ogretim Programi’nda bulunan hedef davranislarin yaninda, arastirmaci ve
fen bilgisi 6gretmenlerinin ortaklaga calismalariyla gelistirilen 6grenci kazanimlar1 dikkate
alinmistir. Periyodik cetvelde, periyot ve grup kavramlari, metal, ametal ve yar1 metaller ve
ozellikleri, I-A grubu alkali elementler, II-A grubu toprak alkali elementler, gegis elementleri,
i¢ gecis elementleri (lantanit ve aktinitler), VII-A grubu halojenler, VIII-A grubu soy gazlar
ve Ozellikleri, ilk 30 element ve simgelerinin dgretilmesi amaciyla bu kisimlar parlak renkli
kirmizi, sari, yesil, mavi ve pembe jelatinler kullanilarak hazirlanmistir. Her bir elementin
altina goriinmeyecek sekilde ampuller yerlestirilmistir. Ogretmen herhangi bir gruptan
bahsettigi zaman periyodik cetvelin alt kisminda bulunan butonlara dokundugunda ilgili grup
veya elementin 15181 yanmaktadir. Ampuliin iizerindeki renkli jelatinlerle 151k daha da canli
goriinmektedir (EK-2). Ornegin, 6gretmen soy gazlari ve ozelliklerini dgretmek isteginde,
periyodik cetvelin altinda bulunan soy gaz butonuna basacak, ampul yanacak ve kirmizi
renkli VIII-A grubu soy gazlar 1sildayacaktir. Bu arada 6gretmen 6grencilerine soy gazlarin
periyodik cetveldeki yeri ve Ozelliklerini kavratmak i¢in hazirlanmis olan sorulari
yoneltecektir. Boylece Ogrencilerin aktif katilminin gerceklestigi bir 6grenme ortami
olusturulabilecektir.

Ilgili konunun &gretimi, deney grubu 6grencilerine yukarida gelistirilme asamalar1 ve
kullanilma mekanizmasi agiklanan basit ve ucuz arag-gereclerle hazirlanan periyodik cetvelin
uygulanmasiyla gergeklestirilmistir. Bu uygulamalarin  yiiriitilmesinde, aragtirmanin
gerceklestirildigi okulun fen bilgisi 0gretmenlerinden biri gorev almistir. Bu 6gretmenin,
periyodik cetvel ve dzellikleri konusunun pilot uygulamasinda arastirmaciyr gozlemleyerek
ve daha sonra uygulamalarla ilgili arastirmacidan bilgiler alarak periyodik cetvelin
kullanilma sekli ve bu konunun &6grencilere sunulma bigimi {izerine deneyim kazanmasi
saglanmistir. Deney grubu 6gretmeni bu sekilde derslerini yiiriitiirken, kontrol grubuna ise bir
baska fen bilgisi 0gretmeni kendi yontem ve etkinlikleriyle konuyu sunmustur. Kontrol grubu
Ogretmeninin genelde geleneksel 6gretim yontem ve teknikleri olan anlatim, soru-cevap
kullanimiyla derslerini yiriittiigii belirlenmis ve konu bitiminde konuyla ilgili ¢oktan se¢gmeli
sorulardan olusan bir test sunmustur. Ancak daha sonra bu testlerin 6grenciler tarafindan
yapilip yapilmadigina dair bir uygulama yapilmamistir. Her iki 6gretmenin dersleri
arastirmaci tarafindan gozlemlenmistir. Konunun 6gretimi her iki grupta tamamlandiktan
sonra gelistirilen testler son test olarak uygulanmistir.

Verilerin analizinde, 6grencilerin her iki testten aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 her
bir soruya esit puan verilerek, 100 iizerinden hesaplanmis ve SPSS/PC 10.0 istatistik paket
programi yardimiyla t-testi ile karsilastirilmistir. Coktan se¢meli sorularin analizinde dogru
cevabin disindaki segeneklere yanlis anlamalari igeren cevaplar g¢eldirici olarak
yerlestirilmistir. Ogrencilerin isaretledikleri yanls segenekler onlarin yanlis anlamalarinin
belirlenmesine yardimci olmustur. Yazili cevap gerektiren sorularin analizinde ise
Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplardan yanlis anlamalar1 tespit edilmistir. Ayrica,
arastirmacilardan birinin her iki grubun derslerini gozlemlemesi ve 10 &grenciyle
gerceklestirilen yapilandirilmamis miilakatlarda aldigi notlarin analizi gergeklestirilmistir.
Miilakat verilerinin analizi 6grencilerin verdikleri benzer cevaplar, siniflandirilarak, tablo
haline getirilmesiyle yapilmistir (Cepni,2005).
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BULGULAR VE TARTISMA

Bu boéliimde deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin periyodik cetvel ve o6zellikleri
konusunu anlama diizeylerinin belirlenmesine yonelik gelistirilmis ¢coktan se¢gmeli ve yazili
cevap gerektiren testlerin On test ve son test uygulamalarindan elde edilen bulgular
sunulmugtur. Ayrica uygulamalarin ylriitiilmesi silirecinde deney grubu Ogrencileriyle
gerceklestirilen uygulamalar ve basit periyodik cetvelle ilgili olarak yapilmis
yapilandirilmamig miilakatlardan saglanan bulgular verilmistir.

Coktan Se¢meli Testten Saglanan Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ilgili konunun 6gretimi yapilmadan 6nce 6n
bilgilerini belirlemek ve gruplarin denkligini arastirmak amaciyla 5 sorudan olusan goktan
secmeli test On test olarak her iki gruba uygulanmigtir. Uygulama sonucu elde edilen verilerin
t-testi karsilagtirma bulgular1 Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin ¢oktan se¢meli testten aldiklar én test puanlarinin t-testi
karsilastirma bulgular:

Grup N Kort sh sd T P
Deney 66 23,4848 1,1576 9,4042 -,542 , 732
Kontrol 54 24,4444 1,3522 9,9369 -,539

Tablo 1’den goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n testten aldiklari
ortalama puanlar sirasiyla 23,48 ve 24,44 diir. t-testi karsilastirma bulgular incelendiginde,
her iki grubun basarilar1 arasinda o = 0.5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadig1 goriilmektedir (t =-542, p = 0.732).

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢oktan se¢meli testin 6n test uygulamasinda
belirlenen ortak yanlis anlamalardan bazilarina 6rnekler asagida sunulmustur.

- Metallerin ¢ogu periyodik cetvelin saginda bulunur.

- Soy gazlar gaz olduklari igin bilesik olusturmaziar.

- Demir, bakir ve azot dogada bulunduklari i¢in metaldirler.

- Celik bir metaldir.

- Alkaliler periyodik cetvelin en son grubunda yer alirlar.

Bu bulgulara gore her iki grubun baslangi¢ seviyelerinin birbirine yakin oldugu
sOylenebilir.

Periyodik cetvel ve Ozellikleri konusunun her iki gruba 6gretiminden sonra ayni test
son test olarak uygulanmis, veriler t-testi ile karsilastirilarak, bulgular1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin ¢oktan se¢meli testten aldiklar: son test t-testi
karsilastirma bulgular:

Grup N Xort sh sd t p
Deney 66 61,8939 1,5710 118 8,333 ,443
Kontrol 54 43,3333 1,5414 117,191 8,433

Tablo 2’de sunuldugu gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢oktan segmeli testin
son test uygulamasindan aldiklar1 puanlarin ortalamasi sirasiyla 61,89 ve 43,33 olarak tespit
edilmistir. Son test puanlarinin t-testi bulgulari irdelendiginde, iki grubun basarilari arasinda o
= 0.5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark vardir (t =
8.33,p <0.5).
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Ilgili verilerden anlasiliyor ki, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin son testte ¢eldirici
olarak verilen yanlis anlamalar1 isaretleme dereceleri azalmistir. Ancak bu azalma, deney
grubu 6grencilerinde daha fazla iken, kontrol grubu 6grencilerinde daha azdir. Kontrol grubu
ogrencilerinde konuyla ilgili yanlis anlamalar 6nemli Sl¢liide devam etmektedir. Ciinkii
kontrol grubu 6grencilerinin son testten aldiklar1 puanlarin ortalamasi deney grubuna gore
daha distiktiir. Bu bulgulara gore, basit arag-gereclerle yapilmis periyodik cetvelin
kullanilmasiyla gerceklestirilen 6gretimin daha basarili oldugu soylenebilir.

Yazili Cevap Gerektiren Testten Saglanan Bulgular

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin ¢aligma konusuna yonelik olarak bilgi
seviyelerini belirlemek amaciyla yazili cevap gerektiren ve 5 maddeden olusan test, 6n test
olarak uygulanmis ve yapilan analizler sonucu aldiklar1 puanlar hesaplanmistir. Her bir soruya
esit puan verilerek toplam 100 puan {izerinden degerlendirmeler yapilmistir. Bu puanlar
SPSS/PC 10 paket programiyla karsilastirilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n
testten aldiklar1 puanlarin t-testi karsilastirma bulgular1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yazili cevap gerektiren testten aldiklari on test
puanlarimin t-testi karsilastirma bulgulart

Grup N Kort sh sd t P
Deney 66 12,8485 1,0991 118 -,837 ,537
Kontrol 54 14,2593 1,2910 110,386 -,832

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin yazili cevap gerektiren testin 6n test olarak
uygulamasindan aldiklar1 puanlarin ortalamalarin sirasityla 12,84 ve 14,25 oldugu Tablo
3°de goriilmektedir. Ilgili verilerden, oo = 0.5 anlamlilik diizeyinde, deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin basarilar1 arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir (t = -837, p =
0.537).

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin bu testin 6n test uygulamasma verdikleri
cevaplar incelendiginde, her iki grup 6grencilerinin konuyla ilgili yanlis anlamalar1 ve kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Her iki grup ogrencilerinin ortak kavram
yanilgilarindan birkagina 6rnek asagida sunulmustur.

- Periyodik cetvelde yatay siitunlar yan oldugu icin grup olarak isimlendirilir.
- Gruplarda hep metaller vardir.

- Soy gazlar asal olduklarindan dolayr element halindedirler.

- Yari metallerin hepsi gazdir. Ciinkii periydik cetvelin sagindadirlar.

- Halojenler sividir, ¢iinkii civa sividir.

- Periyot adi iizerinde diktir, stitundur.

- Alkaliler asittirler, yanici ve yakicidirlar.

- Ametaller sivi olup, bilesik olusturmaziar.

Konunun 6gretiminden sonra da her iki gruba son test olarak uygulanan bu testten
alinan puanlarin karsilastirmasinin t-testi bulgular1 Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin yazili cevap gerektiren testten aldiklar son test
puanlarmin t-testi bulgular

Grup N Kort sh sd T p
Deney 66 65,4545 1,7532 118 10,223 ,263
Kontrol 54 38,7037 1,9434 113,224 10,221
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Tablo 4 irdelendiginde, yazili cevap gerektiren sorulardan olusan testin son test olarak
uygulamasindan deney grubu &grencileri ortalama 65,45 puan, kontrol grubu o6grencileri
ortalama 38,70 puan aldiklar1 goriilmiistiir. Elde edilen verilere gore, iki grup arasinda basari
yoniinden a = 0.5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu belirlenmistir (t = 8.33, p < 0.5). Bu farkin 6grencilere basit arag-gereclerle
gelistirilmis periyodik cetvel ve kullaniminin 68rencilerin aktif katihmiyla gerceklestirilmis
ogretimden kaynaklandig1 sOylenebilir.

Deney Grubu Ogrenci Miilakat Bulgular:

Aragtirmacilar, periyodik cetvel ve 6zellikleri konusunun 6gretimi gerceklestirilirken
deney ve kontrol gruplarinin derslerini gézlemlemis ve bu siirecte deney grubu 6grencileriyle
yapilandirilmamis miilakatlar yiiriitmiistiir. 10 6grenciyle yiiriitiilen miilakatlarin analizinden

elde edilen bulgular Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Deney grubu égrencilerinin miilakat bulgulari (N=10)

Ogrencilerin Basit Periyodik Cetvel ve Ozellikleri Konusuyla Tlgili Diisiinceleri f
flk defa bdyle bir uygulamayla karsilastyoruz, bu konu ¢ok zevkli oldu. 9
Periyodik cetvelin 1siklarla gdsterimi ¢ok ilging, daha 6nce boyle bir sey gérmedim, ¢ok hosuma gitti. 7
Fen dersleri genelde sikici, ancak bu uygulama bize heyecan verdi, monotonluktan kurtulduk. 10

Daha 6nce malzemelere dokundugumuzda 6gretmenimiz bize kizardi, ancak bu periyodik cetvele dokunduk, | 5
arkadaslarimizla tartigtik.
Cok basit malzemelerden yapilmis bir periyodik cetvel, biz kendimiz de bdyle bir sey hazirlayabiliriz. Konuya | 6
onunla caligabiliriz.
Periyodik cetvel gibi diger konular da bdyle anlatilmis olsa fen bilgisi dersinden hi¢ korkmam. 7
Simdi metal, ametal, yar1 metal ve soy gazlar1 daha iyi anladik. 4
Ogretmenimiz bdyle bir periyodik cetveli bize yaptirsa daha ¢ok hosuma gider. Bildigimiz seylerden yapilmasi | 9
cok ilging.
Istedigim grubu gdrmek isteyince, bastyorum ve 151k yaniyor. Bu ¢ok giizel bir periyodik cetvel. 5
Kullanimi ¢ok kolay, herkes rahatlikla kullanabilir. 8
Konuyla ilgili bir soru soruldugunda hemen bu periyodik cetvel gbziimiin Oniine geliyor ve hemen soruyu | 6
cevaplayabiliyorum.
Boyle caligmalarla fen dersleri daha eglenceli gegiyor, daha iyi dgreniyorum. 7

Tablo 5°de goriildiigli gibi, miilakata katilan deney grubu 6grencilerinin yarisindan
fazlas1 basit, ekonomik ve gilinliik hayatta kullanilan malzemelerden hazirlanmis olan
periyodik cetvelle yiiriitiilmiis fen bilgisi derslerinin zevkli oldugunu, monotonluktan
kurtuldugunu, bu materyalin ¢ok kullanislt ve kullaniminin kolay oldugunu, kendilerinin de
boyle bir periyodik cetvel yapabileceklerini, konular1 daha iyi 6grendiklerini, diger konularin
bu sekilde sunulmasi durumunda fen derslerinden korkmayacaklarint ve daha basarili
olacaklarini ifade etmislerdir.

Deney grubu 6grencilerinin dersleri izlendiginde, 6grencilerin derse karsi ilgilerinin
arttig1, hemen hemen tiim Ogrencilerin soz aldiklari, renkli jelatin kagitlarindan yapilmis
periyodik cetveli incelerken ¢ok zevk aldiklari, periyodik cetvelin alt kisminda belirli gruplara
ait butonlara bastik¢a 151k yanmasinin ¢ok hoslarma gittigi gézlemlenmistir. Ogrenciler derse
aktif olarak katilmiglar ve Ogretmenlerine periyodik cetvelin yapimiyla ilgili sorular
yoneltmislerdir. Kendilerinin de bu tiir arag-gerecleri kolaylikla yapabileceklerini ve diger
siiflardaki arkadaglarina gosterip, onlar1 da bu tiir ¢alismalara tesvik edeceklerini ifade
etmislerdir. Ogretmen materyali tiim dgrencilerin kullanmasina izin vererek, onlarin dersten
zevk almalarmi saglamistir. Bunun yaninda 6gretmen o6grencilerine kendilerinin de buna
benzer bir periyodik cetvel yapabileceklerini ifade ederek onlar1 cesaretlendirmistir. Ayrica
ogrencileri 3-4 kisilik gruplara ayirarak her bir gruptan karton, mukavva, jelatin gibi ucuz,
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giinliik hayatta kullanilan malzemelerle periyodik cetvel hazirlamalarini istemistir. Boyle bir
O0dev onlarin periyodik cetvel ve oOzellikleri konusunu pekistirmelerini saglamistir. Deney
grubu Ogrencilerinin son test olarak uygulanan hem ¢oktan se¢gmeli hem de yazili cevap
gerektiren sorulara verdikleri cevaplarda gosterdikleri basar1 yaklasimin etkililigini ortaya
koymaktadir.

SONUC VE ONERILER

Bu caligmada, ilkogretim 7. sinif fen bilgisi 6gretim programinda bulunan periyodik
cetvel ve ozellikleri konusunun basit malzemelerle yapilmis periyodik cetvel ile 6gretiminin
etkiligi belirlenmeye calisilmistir. Bu siirecte, materyalin kullanimiyla yapilan 6gretim ile
geleneksel Ogretim yontemlerini kullanarak gergeklestirilen 6gretim arasinda 6grenci
basarilar1 bakimindan bir farklilik olup olmadig: tespit edilmeye calisilmistir. Ayrica deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin 6gretim Oncesi 6n bilgileri ve kavram yanilgilarinin durumu,
Ogretim sonrasi sahip olduklar1 yanlig anlamalarin nasil bir degisim gosterdigi arastirilmistir.

Deney ve kontrol grubu O6grencilerinin ¢oktan se¢meli ve yazili cevap gerektiren
testlerin on test uygulamasindan aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 ve alinan puanlarin t-testi
karsilastirmalar1 gruplarin basarilari arasinda anlamli bir fark olmadigimi gdstermektedir.
Benzer sekilde yazili cevap gerektiren testte verilen Ogrenci cevaplari, yanlis anlamalar
acisindan degerlendirildiginde her iki grubun ortak yanlis anlayislara sahip olduklari
goriilmektedir. Bu durum, uygulama 6ncesi deney ve kontrol grubunun baslangi¢ diizeylerinin
birbirine yakin oldugunu gostermektedir.

Periyodik cetvel ve ozellikleri konusu ile ilgili yapilan 6gretimler sonunda elde edilen
veriler, deney grubu G6grencilerinin kontrol grubuna gore istatistiksel anlamda daha basaril
oldugunu gdstermistir. Bu durum toplanan verilerle desteklenmektedir. Ornegin tablo 2’de de
goriildiigii gibi ¢coktan se¢meli sorulara verilen cevaplardan deney grubu 6grencileri ortalama
61,89, kontrol grubu ogrencileri 43,33 puan almislardir. Benzer sekilde yazili cevap
gerektiren testin son test uygulamasinda ise deney ve kontrol gruplari sirasiyla 65,45 ve 38,70
ortalama puan almiglardir. Bu durum deney grubunun basarisin1 géstermektedir. Ayrica hem
coktan se¢meli hem de acik uglu testin son test uygulamalar1 puanlarinin t-testi sonuglar1 da
bu durumu desteklemektedir. Sonuglar, deney ve kontrol grubu o6grencilerinin basarilar
arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermektedir.
Deney grubundaki 6grenciler sadece testteki sorulart dogru cevaplamakla kalmamis, 6n testte
distiikleri kavram yanilgilarint da azaltma egilimi gostermislerdir. Bu durum basit arac-
gereclerle gelistirilmis periyodik cetvelin kullanilmasiyla yapilan 6gretimin geleneksel
O0gretim yontemleriyle yapilan 6gretimden daha etkili oldugunu gostermektedir.

Basit arag-gereclerle gelistirilmis periyodik cetvelin kullanilmasiyla elde edilen basari,
sadece anlama ve kavram yanilgilarin1 azaltma seklinde degil ayn1 zamanda 6grencilerin fen
derslerine karsi ilgili ve isteklerini artirma noktasinda da kendini gdstermistir. Bu sonuglar,
deney grubu Ogrencileriyle yiiriitilen miilakatlardan ve onlar {izerinde yapilan gozlemler
vasitasiyla elde edilmistir. Deney grubundaki &grencilerin yaptiklart agiklamalardan da
anlasildig1 gibi, 6grenciler bu tiir etkinliklerle fen derslerini daha i1yi anladiklarin1 ve artik fen
bilgisi derslerinden korkmayacaklarint belirtmislerdir. Belirtilen bu ifadelerden, 6grencilerin
etkinliklerle ve somut materyaller kullanimiyla fen derslerini daha iyi anlayabilecekleri ve
derse olan c¢ekingenliklerinin son bulacagi diisiiniilebilir. Ayrica deney grubunun ders
gozlemlerine gore Ogrenciler derse aktif olarak katilmislar, uygulamalarda 6grenciler gorev
almislardir. Ogretmen tiim o6grencilerin periyodik cetveli bozulma korkusu olmadan
incelemelerine izin vermistir. Bu durumun biiyiik 6l¢iide ilgili materyalin basit, ekonomik,
giinlik hayatta kullanilan malzemelerden yapilmis olmasindan kaynaklandigina
inanilmaktadir. Dolayisiyla gozlenen bu olayin materyalin hazirlanma amacina paralellik
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gosterdigi sonucuna varilabilir. Ulkemizde dgretmenlerin ¢ogunlugunun fen bilgisi derslerini
deneylerle yliriitmemeleri, laboratuardaki arag-gerecleri siklikla kullanmamalarinin en 6nemli
sebebinin ilgili etkinlikler i¢in gerekli olan malzemelerin pahali olmasidir (Karamustafaoglu,
2003). Bu baglamda, 6gretmenlere bu tiir materyallerin yapimi ve kullanimryla ilgili hizmet-
ici kurslar diizenlendiginde, kendilerinin yapacaklar1 materyalleri derslerinde 6grencileriyle
birlikte kullanabilecekleri rahatlikla sdylenebilir. Ulkemizde ve yurt disinda ilgili konuya
yonelik olarak buna benzer cesitli materyaller gelistirilmekle birlikte (Koseoglu, Kavak &
Kaya, 2000; Betsy & Gordon, 1989; Summerlin & Borgford, 1989; Bolmgren, 1995) bu
materyallerin etkililigi lizerine bir ¢caligmaya rastlanmamustir. Yukarida sunulan ilgili verilere
dayal1 tartigmalardan, basit malzemelerle hazirlanmis olan periyodik cetvelin kullanimiyla
yapilan 0gretim ozellikle 6grencilerin derse aktif olarak katilimint olumlu yonde etkiledigi ve
onlarin zevkle uygulama yaparak kalic1 6grenmelerine ve basarilarina olumlu katki sagladigi
sonucuna varilabilir.

Aragtirmanin sonuclarina dayali olarak belirlenen oneriler asagida sunulmustur.

e Literatiirde fen alaninda kavram yanilgilar1 tespitinin yapildig1 bir ¢ok c¢aligmada
oldugu gibi bu ¢alismada da o6grencilerde periyodik cetvel ve Ozellikleriyle ilgili kavram
yanilgilart oldugu tespit edilmistir. Gelistirilen basit periyodik cetvelle yapilan 6gretimin
etkili oldugu ve kavram yanilgilarinin istenilir diizeyde azaldigi belirlenmistir. Ancak bu
materyal ilkogretim 7. sinif programinda bulunan periyodik cetvel ve 6zellikleri konusu ve
burada belirlenen hedef davramislart kazandirmaya yonelik oldugu i¢in ayrintili olarak
hazirlanmamigtir. Bu calismanin bir devami olarak hedef davraniglar dogrultusunda {ist
diizeydeki 6grenciler i¢in materyalin gelistirilip, uygulanmasi 6nerilmektedir.

e Bu calismada oldugu gibi diger caligmalarda da soyut fen konulariyla ilgili
ogrencilerde rastlanan kavram yanilgilarini ortadan kaldiracak, etkili ve kalici 0gretim
saglayacak basit arag-gereclerle, 6grencilerin agina olduklart malzemelerle farkli materyaller
gelistirilebilir.

¢ Glinlimiizde okullarimizda diger derslerde oldugu gibi fen derslerinde de Ogrenci
merkezli yaklasimlar; biitiinlestirici ve ¢oklu zeka kuramlarina yonelik etkinlikler yapilmasi
istenmektedir. Bu calismada oldugu gibi bedensel-kinestetik, gorsel-uzamsal gibi zekalara
sahip Ogrencilere konularla ilgili materyaller hazirlatilabilir. Béylece Ogrencilere biligsel
becerilerin yaninda psikomotor ve duyussal beceriler de kazandirmis olunabilir. Boylece
ogrencilerin korktuklar1 ve basarili olamadiklar1 fen derslerinin 6grencilerin katilimiyla etkili
olabilecegine inanilmaktadir.

e Arastirmacilar tarafindan gelistirilen materyallerin okullarda 6gretmenler tarafindan
kullaniminm1 saglayabilmek i¢in 6gretmenlere hizmet-i¢i kurslar diizenlenmeli ve bu kurslar
MEB tarafindan desteklenmelidir.

e Materyallerin  gelistirilmesinde  &gretmenlerle isbirligi  yapilmalidir.  Ciinki
ogretmenlerin kendi emeklerinin bulundugu materyalleri kullanma isteklerinin artacagi
distiniilmektedir.

e Materyal gelistirme becerisi kazanan 6gretmenler okullarinda etkinlik yapabilecek
arac-gere¢ bulamadiginda kendisi materyal gelistirebilir ve karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim
yolu bulabilir.

e Ogretmenlerin materyal gelistirirken 6grencilerini de etkinliklere katmasi durumunda,
daha etkili ve kalic1 6grenmeler gerceklesebilir.

eOgretmen adaylarinin yetistirilme siirecinde ‘Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Gelistirme’ ve ‘Ozel Ogretim Yontemleri I-1I” gibi derslerin fen bilimleri egitiminde uzman
olan Ogretim elemanlar1 tarafindan yiiriitiilmesine Onem gosterilmesinin, Ogrencilerin
alanlarinda materyal gelistirme becerilerinin kazanmalarinda daha etkili olacagina
inanilmaktadir.
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Ek-1
Periyodik Cetvel ve Ozellikleri Konusuna Yonelik Coktan Se¢meli Sorular

1. Periyotlar cetveli ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
a) Elementler periyotlarda atom numaralarina gore dizilmistir.
b) Periyodik tabloda yatay siraya grup, diisey siraya periyot denir.
c) Benzer 6zellikler tasiyan elementler ayn1 grupta yer alir.
d) En kararli elementler en son grupta yer alir.

2. Soy gazlarla ilgili bilgilerden hangisi yanlistir?
a) Kararl yapidadirlar.
b) Soy gazlar gaz olduklari i¢in bilesik olusturmazlar.
¢) Dogada molekiil halde bulunurlar.
d) Periyodik cetvelin son grubunu olustururlar.

3. Asagida metallerle ilgili 6zelliklerden hangisi dogrudur?
a) Metallerin ¢ogu periyodik cetvelin saginda bulunur.
b) Demir, bakir ve azot dogada bulunduklari i¢in metaldirler.
¢) Celik bir metaldir.
d) Metaller elektrigi ileten maddelerdir.

4. Periyodik cetvelde bulunan gruplarla ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
a) Alkaliler periyodik cetvelin en son grubunda yer alirlar.
b) Halojenler aktif metallerdir ve elektrigi iletirler.
c) Toprak alkali metaller IT A grubuna verilen isimdir.
d) Yar1 metaller en aktif metallerdir.

5. En kararh element grubu asagidakilerden hangisidir?
a) Hafif metaller b) Agir metaller
c) Ametaller d) Soygazlar
Periyodik Cetvel ve Ozellikleri Konusuna Yénelik A¢ik Uclu Sorular
1. Periyot ve grup kavramlarini agiklayiniz. Sekille gosteriniz.
2. a) Elementleri gruplandirmak istedigimizde ka¢ gruba ayirabiliriz? Bu gruplarin 6zel
isimleri var midir? Bu isimler nelerdir?

b) Bu gruplarin 6zelliklerini agiklayiniz.

3. Metal, ametal ve yari-metal kavramlarini agiklayiniz, her birinin 6zelliklerinden {i¢ tanesini
yaziniz.

4. Alkali metaller periyodik cetvelin neresinde yer alir? Ne tiir 6zellikler gosterirler?

5. Periyodik cetvelde en son grubunda bulunan elementlere ne ad verilir? Bu elementlerin en
belirgin 6zelligi nedir?
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Ek-2
Basit Arac-Gereclerle Gelistirilmis Periyodik Cetvel
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