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OZET

Bu ¢alismada, Tirkiye’de Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan
kabul edilen Biyoloji ders kitaplarinda gorsel uyumsuzluklarmm olup olmadigmin tespit edilmesi
amaglanmistir. Bu amagla genel liselerin 3. smiflarinda 2004-2005 6gretim yilinda okutulan “Lise—3
Biyoloji” ders kitabindaki tiim tiniteler iki Olgiit gbz Oniine alinarak incelenmistir. Bunlar; gorsel
materyaldeki elemanlarin birbirleri ile uyumu ve arka arkaya yerlestirilen resimlerdeki hareket ve
mantik siirecidir. Sonug olarak, incelenen kitabin gorsel tasarim yoniinden bazi uyumsuzluklara sahip
oldugu ve yeniden ele alarak 6grenci i¢in daha uygun bir hale getirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji—3 Ders Kitabi, Ders Kitabi Analizi, Gorsel Diizen

GIRiS

Ders kitaplari, 6gretmenin neyi nasil Ogretecegini ve Ogrencinin neyi nasil
ogrenecegini etkileyen yazili materyallerdendir. Yapilan bir aragtirmada, ders kitaplarinin
Tirkiye’de smif i¢i Ogretimin igerigini biiylik Olciide belirledigi ve bu nedenle
Ogretmenlerin (begensinler ya da begenmesinler) kendilerini ders kitab1 kullanmak
zorunda hissettikleri ortaya ¢ikmustir (YOK/Diinya Bankas1, 1999). Hurd et al.(1980)’in
yaptig1 c¢alismada biyoloji Ogretmenleri ders igin belirledikleri amaglarinin genelde
kullandiklar1 ders kitabinin amaglari ile ayni1 oldugunu savunmuslar ve kendilerine bir yon
verdigi i¢in ders kitaplarina ¢ok giivendiklerini belirtmislerdir (Lumpe ve Scharmann,
1991: s.231). Buna dayanarak biyoloji smiflarinda ogretilen bilgilerin  ¢ogunun
Ogretmenler tarafindan kullanilan ders kitaplarmin biiylik 6l¢iide yansimasi oldugu ve
dogru veya yanlis bilgilerin biiylik bir boliimiiniin ders kitaplarindan saglandigi
sOylenebilir.

Biyoloji ders kitaplarinda verilen bilgiler ve izlenen konular somuttan soyuta,
basitten karmasiga ve kolaydan zora dogru bir sira izlemelidir. Biyoloji konular1 genellikle
mikroskopla incelenen yapilari i¢erdiginden kitaplarin resim ve sekiller bakimidan yogun
zenginlik gostermeleri gerekmektedir. Kullanilan resim ve sekillerin; bilgilerin
aciklanmasi, yorumlanmasi, metnin tamamlanmasi ve sayfanin siislenmesi gibi islevleri
vardir (Digisi ve Willett 1995).
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Biyoloji ders kitaplarinda gorsel materyallerin ve igeriginin 68renciye ¢ekici gelecek
bicimde hazirlanmasi 6grenmeyi kolaylastirir. Yapilan caligmalar, resim igeren ders
kitaplarinin 6grencilerin kavramlar1 anlamalarma yardimer olacagini gostermistir. Reid
(1990a; 1990b) ders kitaplarinda 6zellikle biyoloji ders kitaplarinda resimlerin varliginin
O0grenmeyi arttirdigin1 savunmaktadir. Bean, Searles, Singer ve Cowen (1990) ders
kitaplarinin anlagilmasinda gorsel yardimin etkisini aragtirmislar ve diiz metinden anlama
performanslari diisiik olan biyoloji 6grencilerinin resimlerle desteklenmesi halinde madde
dongiilerini daha 1yi anladiklarini bulmuslardir.

Gorsel 0gelerin bu kadar yararlarina ragmen Kearsey ve Sheila (1999)nin yapmis
oldugu bir calismaya gore bu 6gelerle ilgili ¢ok sayida 1srarcit kavram yanilgilar1 vardir.

Holliday (1990)’in ¢aligmasina goére bugiiniin kitaplarinda 6grenilmesi zor olan
bilimsel kavramlarin 6gretimine yardimci olmasi i¢in ¢ok c¢esitli tipte gorsel araglar
kullanilmaktadir. Ancak, ne yazik ki ¢ogu ders kitabinda bu 6gelerin kullanilma amac1
Ogrenci egitiminden cok kitabin satisini artirmak igindir. Bununla beraber 6grencileri
motive edip uyaran dekoratif 6gelerde vardir. Aragtirmact bu gibi gorsel araclarin da
gercek degerlerini sorgulamaktadir.

Lord (2001)’un calismasindan 6grendigimize gére son zamanlarda yapilan bir¢ok
calisma, bilim kitaplarinin ¢ok biiylik hatalar1 iceren ilgisiz fotograflar, komplike
gosterimler, yapilmasi miimkiin olmayan deneyler, imkansiz durumlar1 sunan diyagram ve
cizimlerle dolu oldugunu géstermektedir.

Pozzer ve Roth (2003) calismalarinda fotograflarla onlarin alt yazilar1 ve ana metinle
iligkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucglarina gore fotograflarin fenomeni agiklayan
metinle ilgili olmasindan dolay1 fotograf ve metnin birlikte bicimlendirilmesi gerektigini
onermektedirler. Bunlara gore, fotograflar ders kitaplarinda siklikla bulunur ve metinlerin
anlagilmasinda 6nemli rollere sahiptir. Ama fotografik sekiller ve alt yazilar1 genellikle
ana metinlerle uyumsuz olarak kullanilir. Ayrica pedagojik kaynaklar olarak fotograflarin
potansiyeli yeteri kadar, basarili bir sekilde degerlendirilememektedir. Farkli kitaplar
arasinda hatta ayni kitap icerisinde kullanilan fotograflar arasindaki yapisal elementler ve
iliskiler bakimindan farkliliklar vardir.

Yapilan calismalar, ders kitaplarinda resim bulunmasinin 6grencilerin kavramlari
anlamalarina yardimci olacagini gostermistir. Ancak birgcok kitaptaki gorsel Ogelerin
o6grenmeye yardimci olmadig1 ve metin ile gorsel 6geler arasinda baglantisizligin oldugu
da ortaya konmustur (Bean vd. 1990; Reid 1990).

Diindar (1995)’in yapmis oldugu bir ¢alismada 6grencinin egitiminde 6nemli bir
yere sahip olan ders kitaplarinin, egitsel ve grafiksel agidan yeterli olmadigi ve M.E.B.'nin
bu konuya yeterince duyarli olmadigina dikkat ¢ekilmektedir. Yapilan bu ¢alisma ortaokul
temel ders kitaplarindaki resimlerin, konularin igerigi ile ilgisinin az oldugu, kitaplardaki
resimlerin ilgi ¢ekmedigi, resimlerin ¢izimlerinin yetersiz oldugu, resim ve fotograflarin
sayfalara ve konulara uygun yerlestirilmedigi kisaca ortaokul temel ders kitaplarinin
egitsel ve grafiksel acidan yeterli sonu¢ vermedigi ortaya ¢ikmustir.

Gilines (2002)’in yaptig1 incelemelere gore, ders kitaplarindaki bazi resimlerin
O0grenmeye yardimci olmadigi; hatta metindeki ana diislince ile ¢elistigi saptanmistir.
Kitaplardaki resimler metin igerikleriyle uyumlu bulunmamis ve sayfalarda resim-metin
baglantist kurulmamistir. Kullanilan resimlerde 6grenci algisina zarar verecek oOlgiilerde
oransizlik bulunmustur.

Yazili materyallerde gorsel semboller kullaniminin 6grenme tiizerindeki etkileri
konusunda yapilan bu ¢esit arastirmalarda bazi1 ¢eliskili sonuglar elde edilmekle birlikte bir
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kisim arastirmacilar ¢esitli ders kitaplarini analiz ederek yazili materyallerde gorsel
sembollerin kullanimi ve tasarimlarina yonelik bir takim sonuglar ¢ikarmis ve bunlarin
yarari lizerinde durmuglardir (Levie ve Lentz 1982).

Dolayisiyla, ders kitaplarinda yapilacak bir analiz, 6grencilerde olabilecek kavram
yanilgilarinin (misconception) kaynaklarin1 da ortaya ¢ikarabilir ve bu gibi kaynaklarin
tanimlanmas1 ve incelenmesi 6gretimde daha uygun materyallerin bulunmasi ve tasarimi
i¢in 6gretmenlere yol gosterebilir.

AMAC

Bu sebeple buradaki caligmanin amaci genel liselerin 3. smiflarinda okutulan bir
biyoloji ders kitabindaki bazi gorsel uyumsuzluklari tespit etmektir. Bu amagla
aragtirmada sadece genel liselerin 3. siniflarinda okutulan ve Milli Egitim Bakanlig1 Talim
ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan kabul edilen MEB yayinevi biyoloji ders
kitabindaki gorsel 6geler analiz edilmistir.

YONTEM

Aragtirma, betimsel Ozelliktedir ve nitel arastirma yontemi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Betimsel analizde veriler, daha onceden belirlenen temalara gore
Ozetlenir ve yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2004, 171). Bu calismada M.E.B. tarafindan
onayl1, Davut Sagdig, Ozer Bulut, Selim Korkmaz tarafindan hazirlanan “Lise-3 Biyoloji”
ders kitabinda (23.05.2003 giin ve 149 sayili karar ile tiim liseler i¢in 5 yil stire ile ders
kitab1 olarak kabul edilmistir, birinci baski) verilen gorsel 6gelerdeki bazi sorunlar tespit
edilmistir. Bu kitap dokuz boliimden olusup, her boliimdeki gorsel 6geler “Dokiiman
incelemesi teknigi” kullanilarak teker teker ilgili metinle birlikte incelenmistir. Inceleme
sirasinda, elde edilen ¢ok sayidaki verinin sistemli bir gekilde siraya konulmasi igin
onceden belirlenmis iki Ol¢iitten yararlanilmistir. Bunlar; gorsel materyaldeki elemanlarin
birbirleri ile uyumu ve arka arkaya yerlestirilen resimlerdeki hareket ve mantik siirecidir.
Olgiitlere goére siralanan verilerin giivenilirligini saptamak igin iki 6gretim gdrevlisi
tarafindan analiz edilmesi istenmistir ve eldeki sonuglar nitel olarak karsilastirilip aym
verilerin elde edildigi gézlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tasarlanan yonteme gore incelenen Biyoloji-3 ders kitabindaki veriler yukarida
belirtilen iki olgiite gore siralanmis olup bu verilerin sunumu ve tartismasi bu boliimde
birlikte yapilmistir:

1- Bir gorsel materyalde gosterilen elemanlar birbirleri ile uyumlu mudur?

Sivrikaya (1989)’ya gore resim ve fotograflarda birbirleriyle iliskili elemanlar
kullanilmalidir. Kullanilan elemanlar birbirine baglanmali, resim veya fotograf daire,
piramit, arti, vb. temel desen Orneklerine gore diizenlenmeli ve kullanilan elemanlar
birbirlerine gore orantili ve dengeli olmalidir.

Ayrica, gorsel o6gelerin yerlesiminde dengeli bir diizenleme yapilip, 6geler arasi bir
ritim olusturuldugunda ve goziin yukaridan asagiya ve soldan saga takibi saglandiginda
algilamada bir sorun yasanmayacagi da bildirilmektedir (Pektas,2001)

Kitap bu 0lciit agisindan incelendiginde gorsel materyallerde bazi uyumsuzluklar
oldugu goriilmiistiir. Soyle ki: Bitki hormonlarin1 gdsteren tabloda birbirleriyle iligkili
elemanlar kullanilmamistir (Sekil.1). Her bir hormonu gosteren kutucuklarin renkleri
farklidir. Ayrica, kullanilan elemanlar birbirlerine baglanmamis olup boslukta
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durmaktadir.

Oksinler

Biayime ve gelismeyi Giberellin
tesvik edenler
R g . .
Slowiier birbirlerine
= - Absisik asit
Blylme ve geligmeyi
engelleyenler Efilen

Kutularin birbirleriyle olan
iligkisini anlamak miimkiin degildir. Boylece
uyum ilkelerinden “kullanilan elemanlarin
olmasi1”

baglanmis

uyulmamistir. Kutucuklar arasindaki iliskiyi
belirlemek icin oklar kullanilmas1 gerekir.

Renk farklar1 ile ayirma yeterli degildir.

Tablo 2.1: Bitki hormonlari
Sekil 1. Bitki Hormonlar: (Sagdi¢, Bulut ve
Korkmaz, 2003: 39)

Baska bir 6rnekte, memeli embriyonunun
kisimlart ve bunlarin olusturduklart yapilar
gosterilmistir (Sekil.2). Bu sekilde hiicre olarak
gosterilmesi gerekilen kisimlar yarim birakilip
noktalar halinde gosterilmistir. Ayrica, sekilde
tabakalar ile bu tabakalarin olusturdugu yapilar
birbirlerine baglanmamistir ve yapilari gosteren
farkli renk tonlarma sahip kutucuklarin renkleri

gosterilen embriyonun kisimlarindaki renk
tonlartyla uyusmamustir. Deri  ektodermini
gosteren mavi renk ise bu yapida zaten

Sekil

gosterilmemistir. Bu sekilde hem elemanlarin
renkleri karsilikli uygun degildir hem de
elemanlar birbirlerinden bagimsiz gosterilmistir.

Yani hangi tabakadan hangi yapmin olustugu acik
degildir. Burada en azindan oklarla gosterme yapilabilirdi.

Yine bir bagka o6rnekte “Tavuk yumurtasinin karasal
ortama uyumu” deneyinde bir sekil kullanilmigtir
(Sekil.3). Ancak bu sekle ait agiklamalarin oklari
verilmemistir. Neyin neye ait oldugu belli degildir.
Kullanilan elemanlar birbirine baglanmamis olup bir
uyumsuzluk vardir.

Sokil 2.16: Omurgal

2.

Wikeut boghiu

Mezoderm

Endoderm

Ogrencilerin bunu anlamasi zor olabilir.

Ust deri

Deri ektodemi Dig minesi

Sag ve imak

Sinirsed akiodarm Bevincenirli

Duyu organlan

Bogaltim sistemi
Kann zan (Pasion)
Alt deri

Sindirim kanabnin
degan Grten zar

Karacier
Solununt sisteminin
astan

Yumurta sansi

Asici baglar

Embriyo

Yumurta aki

yapifar

Omurgali  Embriyonunun
Kisimlart ve Olusturduklart  Yapilar
(Sagdi¢, Bulut ve Korkmaz, 2003: 46)

Kabuk

Kabuk zarn

Sekil 3. Tavuk Yumurtasi
(Sagdi¢, Bulut ve Korkmaz,

83

sartina

2003: 56)

: Y fohslopeinas 4 i Asagidaki sekilde goriildiigii gibi

] FSH :'“ » Yumurts chusumy N STROJEN B o v mekus P . . .
! e u ¢ NPT 2 ¢ MR disi lireme sistemi hormonlarin1 gosteren
Pl o A oo sema ilk bakista ¢ok karisik ve dengesiz
i1 e o} sigiennas 1 R . . .. .
A ¢ B f s vemmikens  o0ziikmektedir. Oklar da yine iyi bir
4 1 B o s o - ) " :
Ol TR T sekilde hedefi gosterememektedir
; . H - [ (Sekil.4). Yazilar ne kadar az ise semalar o

U Gl b7 o Kopsideonin A . pgaanarsk

. Ead wewe  kadar kolay anlagilir. Ayrica yatay
Sema 1.3: Hipofiz hormonlarinin digi dreme sistemi dzerindeki etkileri Slralanan . maddelerln . a‘raSIHda" . dlkey
Sekil 4. Disi Ureme Sistemi Hormonlarn ~ maddelerin bulunmasi zihinde bir iskelet
(Sagdi¢, Bulut ve Korkmaz, 2003: 25) olusumunu  engelleyici  etki  yapar.

Dengenin olmadig1 bir tasarimda ogeler

birbiri listline ve bir tarafa yigilmig gibi goriiliir. Dengeli bir tasarimda ise Ogeler
arasindaki baglantilar kararlilk ve devamlilik etkisi birakir. Ogeler arasindaki birlik en
yiiksek diizeye ¢iktiginda ise denge elde edilmis olur (Kili¢ ve Seven, 2003).
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ATP i¢in verilen semada adenin, riboz ve
trifosfat arasindaki baglardan ve bu baglarin
Ozelliklerinden bahsedildigi halde sekilde
gosterilen bu elemanlar arasinda sadece
trifosfat baglar1 gosterilmis, fakat adenin, riboz
ve bunlarla trifosfat arasindaki baglar
gosterilmemistir.  “Normal  enerjili  bag”
denilmis ancak bag gdsterilmemistir. Ayrica,
fosfatlar arasinda iki tane yiiksek enerjili bag

Normal enerjili bag Yiiksek eneriili bag

r'y
CAdenin @

Adenozin Trifosfat

Sema 3.4: ATP'nin yapisi

Sekil 5. ATP 'nin Yapisi (Sagdi¢, Bulut ve

Korkmaz, 2003: 66)

olmasina ragmen sekilde bir tanesi gosterilmistir(Sekil.5).

VKM

. - — Diger bir 6rnek “Glikoliz” i¢in verilen
; » ‘ ‘ semadir. Bu semanin Ogrenciler tarafindan
i (; anlagilmas1 zor olabilir (Sekil.6). Fosfatlar,
2 ¥ NAD’ler, NADH;’ler, ADP ve ATP’lerin
§ @ birbiriyle iligkileri oklar yardimiyla
§ ® é’ gosterilebilirdi. Sekilde sadece ok baglar
; ¢ gorilmektedir. Sekil bu haliyle yarim kalmig
i f r :

bir sema goriiniimiindedir. ADP ile P’nin

.@ B ~ B @2. birlesmesiyle ATP’nin meydana gelmesi oklar
i ¥ $ Yy Y g
g "(,:5 © o[ C:)“I olmadig1 icin anlagilamamaktadir. Aynt durum
g B - NAD ve NADH, i¢in de gegerlidir. Yani
f 3 i g
9 Per e elemanlar birbirlerine baglanmamustir.
e s | Tepkimenin hangi asamasinda ne olustugu ve
W - *  nasil olustugu anlasilamamaktadir. Gosterilen
T o S o e 5 e ot 4 fosfatlarin  hangi bilesige ait oldugu belli

Sekil 6. Glikoliz (Sagdic, Bulut ve  degildir.

Korkmaz, 2003: 68)

Etil alkol ve laktik asit olusumu i¢in verilen tablolarda da yine oklar olmadigi i¢in
birbirlerine baglanmamis elemanlar boslukta durmaktadir (Sekil.7).

£, MADH NAD
& e
Pirtvat Ao w Asotaldnit i, * (AETICALKOE

Tabla 3.7: Piriesdtan il afo) alugumy

MADH, HAD
A

T . AT

Hidrizjeen ahlmasi

Tablo 3.2: Pidvaftar MENE 528 olapume

Sekil 7. Etil Alkol ve Laktik Asit Olusumu (Sagdig, Bulut ve Korkmaz, 2003: 68, 69)

Ayni sekilde kitabin degisik sayfalarinda verilen asagidaki 8 adet denklemde de
sadece oklarin bas kismi olup yarim birakildigi i¢in birbirlerine baglanmamis elemanlar

boslukta durmaktadir:
CH,0,+60, ©NZM ,gco,+6H,0+38ATP| ATP » ADP + P + 7300 Cal
Kreatin - P + ADP » ATP +Kreatin | 5 opp+2 P gk o ATP
Klorofil
2 NADP + ADP + 2H,0 Kllz'rtﬂl » 2NADPH, +ATP+0, | 6c0, + 6H.0 K'Iz':;ﬁl > C,H,.0,+60;
2H,0 + 3ADP + 3P K!I?::;ﬂl > 2NADPH,+3ATP+0, | Kreatin + ATP » ADP + Kreatin - P
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Fotosentezin olusum basamaklarini
gosteren semada giines, 151k, e, kloroplast
gibi  elemanlar  birbirleriyle  iligkisi
gosterilmeden verilmistir. Fotosentezin iki
ayr1 reaksiyonlar kiimesini bir arada
gostermek amaciyla bu semanin verilmesi,
olay1 ¢cok daha karmasik hale getirmekte ve
bu durumun Ogrenciyi zor durumda
birakacagir dislniilmektedir. Ciinkii bu
sekilde giines ve 151k boslukta durmaktadir.
Klorofile olan etkisi gosterilmemistir.
Kloroplastin yukarisina eklenen e” nereden
gelmekte ve nereye gonderilmektedir ?.
Isik reaksiyonlar1 da karanlik reaksiyonlar
da kloroplastin i¢inde gergeklestigi halde
bu sekilden kloroplastin disinda
gerceklesen olaylar gibi gortilmektedir.

Ganey
Ik

Kiorofie
sleiron

o

Kioroplast

151K REAKSIYONLAR|

Sema 3.11: |

HO,
NADPye
Fecrcien

€0,

Karben
tutma
reaisiyony

KARBON REAKSIYONLARI

et Glikoz
CB H 1106

in olugum

85

Sekil 8.Fotosentezin Olusum Basamaklar
(Sagdi¢, Bulut ve Korkmaz, 2003: 75)

Gortildiigi gibi sol koseye kloroplast ¢izilmis ve olusumlar bunun disinda gosterilmistir.

(Sekil.8).

Sekil8  yerine  fotosentezin  olusum
basamaklarini acgik ve anlasilir bigimde gosteren
Sekil.9’u Onerebiliriz. Bu sekilden, fotosentez
reaksiyonuna giren ve c¢ikan elemanlar agikga

bellidir. Isik ve karbon tutma reaksiyonlari
arasindaki iliski de anlasilir bir bigimde
Faa sunulmustur.

60, :/@Ww e Sekil.10 ve Sekil.11’de verilen glikoliz ve
krebs devrinde aciga ¢ikan hidrojenlerin ETS de
izledigi yoldan yine yarim kalmig bir sekil

SERER-P goriilmektedir. Semadaki hemen biitiin o6geler
- YL L2 boslukta gosterilmis olup birbirleriyle olan
e iliskilerinin anlamak miimkiin degildir. Yapilan
Sekil 9. Fotosentezin  Olusum 1giahsmalara golre solunumhpgrencl:clllefln cok fazla
Basamaklar.  (Starr ve Taggart, avram yanilgisina sahip oldugu ve zor
1992:124)
algiladiklar1 bir konudur (Barrass, 1984; Haslam :f; ;";sﬂ'? ) s
ve Treagust, 1987; Songer ve Mintzes, 1994). Bu e g
sekillere bakildigt zaman G&grencilerin  bu w
sekillerden anlamli bir sonug¢ c¢ikarmalar1 zor o e
olabilir. Ciinki Sekil.10’da 2H’lerin nereden mg,
geldigi, nereye gitmekte oldugu ve ne ile se,
birlestigi belli degildir. ~Sekil.11’de CO, igin — ..
verilen iki zit tarafi gosteren ok baslari neyi &y 6
anlatmaya calismaktadir? Yine Sekil.11’de O ’:*é
oldugu yerde mi kalmaktadir? Ya da H; ile nasil = e
birlestigi belli ve anlasilir degildir. BB T T o T,

Sekil 10. Oksijenli Solunumda ETS
(Sagdi¢, Bulut ve Korkmaz, 2003: 80)
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Soma 3.16: Oksjeni salunum denkdeminin olugum gemasi

Sekil 11. Oksijenli Solunumda ETS (Sagdi¢, Bulut ve Korkmaz, 2003: 82)

Diger bir 6rnek “Canlilarda davranis” konusunda sosyal davranislarin orneklerle
aciklandigr boliimdir. Burada kuslarin iletisimi ile ilgili verilen sekil ve arilarda yon
bulma ile ilgili olan sema anlasilmaz bir sekilde tasarlanmistir (Sekil.12 ve Sekil.13).
Kuglarin iletisimi ile ilgili metinde de bu sekillerle ilgili herhangi bir agiklama
bulunmamaktadir.

1 N9
Sema 8.1: Anlarda yon bulma (Sallanma ve halka danslarn) Sekil 8.2: Kuglarda iletigim
Sekil 12. Arilarda Yon Bulma (Sagdig, Sekil 13. Kuslarda Iletisim (Sagdig,
Bulut ve Korkmaz, 2003: 180) Bulut ve Korkmaz, 2003: 180)

Kitap bu 06l¢iit acgisindan incelendiginde gorsel materyallerde bazi uyumsuzluklar
oldugu goriilmiistiir. Gorsel Ogelerde birbirleriyle iliskili elemanlar kullanilmamustir.
Kullanilan elemanlar birbirlerine gore orantili ve dengeli degildir. Bu sekildeki gorsel
sunumlar 6grencilerin anlamasini zorlastirabilir.

2- Arka arkaya yerlestirilen resimlerde hareket ve mantik siirecine dikkat
edilmis midir?

Arka arkaya yerlestirilen resimlerde hareket ve mantik siirecine dikkat edilmelidir.
Ogrenci sekilleri izlerken okurken sistemli olarak ilerleyebilmelidir (Giines, 2002).
Sekiller bir yiizey ilizerinde olusturulan iki boyutlu bi¢imlerdir. Sekiller belli bir formda
verilmediklerinde algilanmalarinda giicliikler yasanabilir. Ders kitaplarindaki Ogretici
araglarin daha etkili olabilmesi icin, goziin bir sekilden digerine rahatlikla kayabildigi
formda hazirlanmasi gerekir (Kili¢ ve Seven, 2003).

Incelenen kitapta bitkilerde eseyli iireme
icin gosterilen ¢icekte erkek gamet olusumu, disi
gamet olusumu, polen tiipliniin olusumu,
yumurtalikta embriyo kesesinin  olusumu,
tozlasma ve dollenme ayr1 ayr1 sekillerde
gosterilmis ve bu siraya gore aciklamalar
verilmigtir.

Antipot gokirdekder
Polar Ceidedaklar

Sinargit cakindekler
Yumurta hicressn) HRy ©
Embriyo Kesesi
Fekil 1.14: Yumurtaiida embnyo kesesinin olugumy

Sekil 14.Yumurtalikta Embriyo Kesesinin
Olusumu (Sagdi¢, Bulut ve Korkmaz, 2003: 18)
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/ %
Sinergit geldrdolder D90t (20)

Sekil 1.16: Cipoki bitkilorde ddlisnme, zigof ve besin deposy pekimieging olugumy
Sekil 15. Cigekli Bitkilerde Dollenme, Zigot ve
Besin Deposu Olusumu (Sagdi¢, Bulut ve
Korkmaz, 2003: 19)

Ancak, bu olaylar gematize
edilirken birbirlerinden baglantisiz sekil,
boyut ve renklerle verilmektedir.

Yumurtalikta embriyo kesesinin olusumu
icin verilen sekil (Sekil.14) ile bundan
sonra verilen “Ddllenme” konusundaki
embriyo kesesi farkli renk ve boyutta
verilmistir (Sekil.15). Embriyo kesesinde
dollenmeyi gosteren bu sekil de
(Sekil.15) yine yarim kalmis bir sekil

olup sadece embriyo kesesi ve polen tiipiiniin ucu gosterilmistir.

Dolayisiyla hareket ve mantik siireci saglanmamaktadir. Bu sekilde parca parca
sekiller yerine tam bir ¢icek semasina bagl olarak gosterilen bir dongii ile daha uygun bir

gosterim olabilirdi.

Yine polen tiipii olusumunu gdsteren
sekildeki polen tiipii ile dollenmede verilen
polen tiipliniin rengi ve boyutu farklidir
(Sekil.16). Ayrica, bir polen tiipiiniin
cimlenmesi gosteriliyorsa ¢imlenme disicik
borusu igerisinde ovaryuma dogru olmalidir.
Ancak, disicik borusu gosterilmeden sadece
polen tiipiiniin olusumunu veren bu sekildeki
gosterim polen tiipliniin disicik borusu
icerisinde degil de disarida olustugu

izlenimini vermekte ve disicik borusu ile
baglantisini gostermektedir.

Uratken gekirdak

Tip cekirdeg!

Sparm gakirdaklori

Polan tpd

Sekil 1.15: Qicekte polen tpd ve sperm gekirdeklarinin olugmas:

Sekil 16. Cicekte Polen Tiipii ve Sperm
Cekirdeklerinin Olusumu (Sagdig, Bulut ve
Korkmaz, 2003: 19)

Sekil.14, 15 ve 16’nin yerine biitiinlik

- ve stireklilige ornek olarak ¢ogu modern
biyoloji
Kumaran ve Millington.,
1991; Starr ve Taggart, 1992; Simpkins ve
Williams,
Mader, 2001; Campbell ve Reece, 2005)
bulabilecegimiz Sekil.17° yi Onermekteyiz.
Bu sekilde cicek ve iireme organlarinin

kitaplarinda (Barrett, Abramoff,
1986; Demirsoy

1997; Keton ve Gould, 2000;

Loy yapisi, polen olusumu, tozlasma, polen
P ¢imlenmesi, tohum taslaginin  olusumu,
@ g eensiekimic cimlenen polen tiipiniin  tohum taslagina
— . {DMLENME . . . g .
cnunE ! N ulagsmasi, déllenmenin gerceklesmesi vs. gibi
— @ I bitki tremesi ile ilgili olaylar siirekli,
P sm“m’“"““‘"‘“' b1r'b‘1rler1 ile iligkili, ¢ok agik, ‘égretlcl ve
: i egitim amagclarina uygun ve bir biitiinliik

ettt igerisinde ifade edilmistir.

Sekil 17. Cicekli Bitkilerde Dollenme

(Mader, 2001: 702)



Ozay & Hasenekoglu/ TUFED-TUSED /4(1) 2007 88

Yine menstrual dongii anlatilirken
yumurtalik, uterus ve hormonlardaki degisikliklerin
3 ayn sekille verilmesi uygun degildir (Sekil.18,
19, 20). Cinkii bu sekilde gosterildiginde
yumurtalik, uterus ve hormonlardaki degisikliklerin
birbirleri  ile  iliskileri  anlagilamamaktadir.
Menstrual dongliyle ilgili olaylar, birbirleri ile R R ey ity ot e
iligkili ve ayn1 anda olan siire¢ler oldugu icin ortak Sekil 18.Yumurtalikta Menstriial
bir sekilde gosterilmesi ile hareket siireci daha  pgueii (Sagdic, Bulut ve Korkmaz,

kolay saglanabilir. 2003: 22)
$ lapen
i Ho e L .mw g HOSTROUEN »m
H ‘.'r|| ‘E g Cutmgn s 24 wiganda atna
:u; TI : Hve FSH "": » chagmas ve progestern. uf i
L "F 4 bl Kopslsmndsan ol | yamtann pedey
g B el ¢ pomeonslgteas | | .
- - P W _—
B e re b
= AT 1" '- * s
Sekil 1.20: Yumurta kanalinda dollenme zigot olugumu ve smbriyonun rahim duvarina yeriegmosi i Messtnaasyon)
Sekil 19. Yumurta Kanalinda Déllenme, Soma 1.3: Hipaliz hormontannin disi Orome sistemi izerindald etieri
Zigot ve Besin Deposu Olusumu (Sagdig, Sekil 20. Hipofiz Hormonunun digi iireme
Bulut ve Korkmaz, 2003: 23) Sistemi Uzerindeki Etkileri (Sagdi¢, Bulut ve

Korkmaz, 2003: 25)

Hemen biitin modern biyoloji

kitaplarinda (Barrett vd., 1986; Demirsoy, A>T Ijm_l_J E
1991; Starr ve Taggart, 1992; Simpkins ve {j‘ﬁ_—h [?wa
Williams, 1997; Keton ve Gould, 2000; e
Mader, 2001; Campbell ve Reece, 2005) s

bu {i¢ asama (folikiil olusumu, uterusun N_ =
hazirlanmast ve hormonal degisimler) B

“Falkal gelemi

birlikte ve birbirleriyle iligkili olarak
gosterilmektedir. Boylece konunun daha
kolay ve bir biitiin olarak anlagilmasi

saglanmaktadir. Bu gdsterime uygun = .

olarak Sekil.21 onerilmektedir. Bu sekil ile - [ Progestren
viicudun farkli kisimlarinda meydana gelip | g T § povesen
birbirlerini etkilemeleri sonucu olusan P R B ea—

(Adet kanamass)
fizyolojik bir olayin, bir biitiin ve mantik \‘h | ((l"mm\
siireci igerisinde anlasilmast saglanmis —’Z ' 51 H %r% % %E
olur. Ayrica, burada 6gretim ilkelerinden - T )
bitiinliik ilkesine uyulmaktadir. Gestalt _
Psikolojisinin ~ "6grenmede  biitiinliik Sekil 21. Disilerde Ureme Siklusu(Starr ve
ilkesi"ne gore, Ogrenme ortaminda bir 1488art.1992:767)
Ogrencinin birbirinden ayr1 ve ilgisiz
parcalart 6grenmesinin ¢ok zor oldugu, fakat birbiriyle ilgili olan ve biitiin olan1
algilamasinin daha kolay oldugu bilinmektedir.

 —s

folikal fac | litead fazs

Yukaridaki orneklerden de anlasildigt gibi ardi ardina gelen resimlerde
uyumsuzluklar gézlenmektedir. Bir biitiinliik arz etmedikleri i¢in birbirleri ile olan iliskiler
anlagilamamaktadir. Hareket 6geleri tasimayan bu resimlerde algilama zorlagir. G6ziin bir
sekilden digerine rahatlikla kayabildigi formda hazirlanmas1 gerekir.
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SONUC ve ONERILER

Buradaki ¢alismanin amaci genel liselerin 3. siniflarinda okutulan bir biyoloji ders
kitabindaki baz1 gorsel uyumsuzluklar1 tespit etmekti. Yapilan analize gbre incelenen
kitabin gorsel tasarim yoniinden tam olarak yeterli olmadigi, yer alan gorsel 6gelerin ele
alian o6lgiitlere gore yetersiz oldugu goriilmistiir. Gorsel 6gelerde kullanilan elemanlar
birbirleri ile uyumlu olarak verilmemistir. Birbirleriyle iligkili elemanlar kullanilmamaistir.
Kullanilan elemanlar birbirlerine gore orantili ve dengeli degildir. Ayrica, ardi ardina
gelen resimlerde uyumsuzluklar gdézlenmektedir. Bir biitiinlik arz etmedikleri igin
birbirleri ile olan iliskiler anlasilamamaktadir. Bu sekildeki gorsel sunumlar 6grencilerin
anlamasini zorlagtirabilir.

Kitap yazarlariin kullanabilecegi uygun resimleri ¢ok degisik kaynaklardan kolay
bir sekilde bulmasinin giiniimiiz sartlarinda ¢ok basit oldugunu diisiindiiglimiizde,
kitaplardaki tablo, sekil ve resimlerin daha kaliteli olmasini1 beklemek dogaldir. Biyoloji
alaninda akademik kariyer yapan kisilerin bile yeri geldiginde anlamakta zorlandiklar
sekillerin dgrenciler tarafindan nasil anlasilabilecegi merak edilmektedir. Ogretmenler ve
yazarlar ders kitaplarindaki gorsel ©6gelerin renkli ve parlak olmasindan ziyade iyi
aciklanmis, sade ve yorumlanmis olanini tercih etmelidirler.

Ders kitaplarindaki gorsel araglarin bilgi vermek, bilgileri desteklemek, ilgi ¢cekerek
dikkati yonlendirmek, konular1 6zetlemek, olgular veya kavramlar arasindaki iliskileri
gostermek, zihinde canlandirilmast giic olan kompleks durumlar1 agiklamak gibi amaclar
vardir. Gorsel 6gelerin bu kadar yararlarina ragmen Kearsey ve Sheila (1999)’nin yapmis
oldugu bir ¢aligmaya gore bu 6gelerin uygun kullanilmamalar1 durumunda ¢ok sayida
1srarci yanilgilara sebep olabilecegi agiklanmistir.

Ortadgrenim diizeyinde hemen biitlin ders kitaplarinda konu ile ilgili resim, sekil,
grafik ve cizgilere yer verilmesi gerekir. Biitiin bu grafiksel unsurlar, ders kitaplarinin
onemli bir pargasini olustururlar. Gerek resim gerekse cizelge, grafik vb. unsurlarin
O0grenmede bilgiyi aydinlatici, genisletici ve konulari daha canli hale getirdikleri
unutulmamalidir. Amacina uygun, nitelikli resim, grafik, sekil ve ¢izelgelerin (kisacasi
tim grafiksel unsurlarin) c¢alisirken Ogrenci tarafindan konunun tam olarak
anlasgilabilmesine, metnin agiklamasina ve yorumlanmasina yardimci olur ve metnin gorsel
bir boyutunu olustururlar. Ogrenmede grafiksel unsurlar olmadan yalnizca yazili metnin
yeterli olmadigi bilinmektedir. Biitiin bu unsurlarin, istenilen diizeyde, estetik ve sanatsal
acidan yeterli, ayn1 zamanda da O&grencilerin psikolojik yapisi ve gorsel algilama
ozellikleri g6z onilinde bulundurularak gergeklestirilmesi gerekir (Diindar 1995).

Secilen ders kitabi, egitim amaglarina uygun, 6gretme, 6grenme ve kitap tasarimi
lizerine yapilan aragtirma bulgularina dayali olarak hazirlanmalidir. Bu kitaplar sadece
bilgilerin bir araya getirildigi bir ara¢ olmaktan ¢ok bilgilerin 6grenilmesini kolaylagtiran
etkilesimli araglar haline getirilmelidir. Bunun icin ders kitaplarindaki Oriintli (tasarim,
bicim, diizen) ozellikleri ¢ok 6nemlidir. Bir kitabin okunabilirlik diizeyi, igerik ve yapisi
yaninda, kitabin oriintli 6zellikleri de kavrama iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Yalin,
1996).
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