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GENEL TANITIM

Kitap, genel olarak incelendiginde; Canlilar ve Hayat, Diinya ve Evren, Madde ve
Degisim ve Fiziksel Olaylar isimli dort 6grenme alant olarak belirtilen kisimlar
kapsaminda ilkdgretim 4. ve 5. smf Ogretim programindaki fen iinitelerinden
olusturulmustur. Kitap A4 boyutunda, siyah-beyaz baski ve toplam 187 sayfadir.

AMAC

Kitabin iki temel amaca yonelik hazirlandigi sdylenebilir. Birinci amaci, simif
ogretmelerinin ilkdgretim 4. ve 5. simif dgretim programindaki fen iinitelerinde bulunan
konu ve kavramlara yonelik farkli ve ¢esitli deneylere ulagabilmelerini saglamaktir. Diger
amaci ise, sinif ogretmen adaylarinin 6grenim siireclerinin 2. simif giiz ve bahar yari-
yillarinda katildiklar1 Fen ve Teknoloji Laboratuar Uygulamalari I-II derslerinde ilgili
konulara yonelik deney yapma ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmektir.

BOLUM TANITIMI

Kitapta sunulan konular boliim bagliklar1 altinda toplanmamustir. Kitap, oncelikle
laboratuara yonelik genel bilgiler ve sonrasinda ilkdgretim birinci kademe Ogretim
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programinda fenne yonelik belirlenen dort 6grenme alani basligi altinda olusturulmustur.
Bu kisimlara ait tanitimlar asagida sirasiyla sunulmustur.

Kitabin ilk kisminda, ogretmenlerin ve o6grencilerin laboratuar ortaminda uymasi
gereken kurallara, laboratuar uygulamalarinda olusabilecek tehlikelere karsi uyarmak igin
kullanilan giivenlik sembollerine yer verilmis ve meydana gelebilecek kazalara karsi
uygulanmas1 gereken ilkyardim kurallar1 agiklanmistir. Laboratuar uygulamalarinda
kullanilan arag-gerecler sekilleriyle birlikte listelenmistir. Fen laboratuarlarinda siklikla
kullanilan araglardan olan mikroskop, parcalarindan kullanimmma kadar ve preparat
hazirlama yontemleri de dahil olmak {izere ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Ayrica, fende
yararlanilan temel 6l¢me islemleri gerekli sekillerle desteklenerek ifade edilmistir. Bu
kismin sonuna dogru ayrintili giinlik plan Ornegine yer verilerek, Ogretmenler ve
Ogrenciler i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmis deney kontrol ¢izelgeleri sunulmustur.

Daha sonra kitabin, Canlilar ve Hayat 6grenme alan1 kapsaminda ilkgretim hem 4.
hem de 5. smnifin “Canlilar Diinyasin1 Gezelim Taniyalim” isimli ortak fen {initesi yer
almaktadir. Bu tinitede, Oncelikle 6grenciler tarafindan kazanilmasi amaglanan hedef
davranislara yer  verilmesinden sonra, Dogadaki Ureticiler, Bir Hiicreli Canllarin
Mikroskopta Incelenmesi, Bakterilerin Mikroskopta incelenmesi, Sapkali Mantarlarin
Cogalmasi, Zehirli Planktonlar, Kiiflenen Maddeler, Geri Doniisiimlic Mii?, Dogada
Meydana Gelen Etkilesimler ve Sisede Habitat, isimli dokuz deney sunulmustur. Her bir
deneyde kullanilacak arag-gerecler belirtilmis ve yapilacak olan islem basamaklari
siralanmigtir. Deney sonrasinda dgrencilere yoneltilen sorular, onlarin gézlem, inceleme ve
karar verme becerilerini artirmak amaclanmistir. Gergeklestirilecek bu deneyler
sonrasinda, Ogrencilerin, canli ve cansiz varliklari birbirinden ayirt eden O6zellikleri
O0grenme, canlilarin yasam alanlarini ve canlilarin ¢evreyle ve birbirleriyle olan iligkilerini
gbzleme ve inceleme gibi bilimsel siire¢ becerileri kazanmalar1 hedeflenmistir. Bu kisimda
sunulan deneylerde kullanilacak arag-gereglerden Elodea bitkisi ve Lepistes balig1 disinda
biiylik bir cogunlugu kolay temin edilebilir niteliktedir.

Yine Canlilar ve Hayat 6grenme alani kapsaminda, ilkogretim hem 4. hem de 5.
smifin “Viicudumuz Bilmecesini Cozelim” isimli ortak fen {initesi yer almaktadir. Her
tinitede oldugu gibi bu iinitede de, 0grenciler tarafindan kazanilmasi amaglanan hedef
davraniglara yer verildikten sonra, Iskeletin Viicuttaki Gorevleri, Hareketi Saglayan
Kaslarimiz, Kol Kaslarimiz Hareketi Nasildir?, Akcigerlerimizin Yapisii Inceleyelim,
Akcigerlerimizin Calisma Prensibini Ogrenelim, Akcigerlerimizin Kapasitesini Olgelim,
Alyuvarlarin Yapisini inceleyelim, Kalbin Yapist Nasildir?, Stetoskop Yapalim, Kan
Damarlarinda Dolagim, Organik Maddelerin Aranmasi, Bobregin Yapisi Nasildir? ve
Sigaranin Zararlarin1 Gorelim, isimli on {i¢ deneye yer verilmistir. Her deneyde
kullanilacak arag-gerecler belirtilmis ve yapilacak olan islem basamaklari siralanmistir.
Deney sonunda Ogrencilere yoneltilen sorular, genelleme yapma ve yorumlama gibi
bilissel yeteneklerin gelistirilmesine yoneliktir. Bu deneylerle birlikte, 6grencilerin, insan
viicudundaki tiim organlarin koordineli bir sekilde calistigin1 anlamasi ve saglikli-dengeli
beslenmenin 6neminin kavranmasi amaglanmigtir. Deneylerde kullanilan arag-gereglerden
lanset, diseksiyon ignesi ve kiiveti disinda ¢ogu kolay temin edilebilmektedir.

Daha sonraki kisimda, kitabin Diinya ve Evren 6grenme alani kapsaminda ilkogretim
4. smif “Gezegenimiz Diinya” ve 5. sif “Diinya, Giines ve Ay” isimli fen iiniteleri yer
almaktadir. Bu {tinitelere yonelik olarak, Suyun ve Egimin Erozyona Etkisi, Yiizeysel
Topragin Erozyondan Korunmasi, Bir Volkan (Yanardag) Modeli Yapmak, Topragin
Icinde Su Bulunur, Giinlerin Olusumu, Ayin Evreleri ve Giines Saati Yapalim isimli yedi
deney sunulmustur. Her deney i¢in yararlanilacak arag-gerecler ve islem basamaklari
belirtilmistir. “Gezegenimiz Diinya” iinitesindeki deneyler arastirma ve gozleme, “Diinya,
Giines ve Ay” tinitesindeki 6grenme etkinliklerinin ¢ogunlugu ise gézleme dayali oldugu
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anlasilmistir. Deneyler sonunda ogrencilere yoOneltilen sorularla, 6grencilerde goézlem
yapma, inceleme, arastirma, ¢ikarimda bulunma, karsilastirma gibi becerilerin
kazandirilmas1 amaglanmistir. Bu deneylerle birlikte, 6grencilerin; iizerinde yasadiklari
diinyanin seklini kavramalari, diinyanin yapisindaki hava, su, toprak gibi temel yasam
kaynaklarimi fark etmeleri, Diinya ve Ay’in hareketlerini tanimalar1 hedeflenmistir.
Deneylerde kullanilan arag-gereglerin tiimii temin edilebilir nitelikte olmakla birlikte,
deneyin 6grencilerin arastirma ve goézleme dayali bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici
ozellikte oldugu sdylenebilir.

Sonraki kisimda kitabin, Madde ve Degisim 6grenme alan1 kapsaminda ilkdgretim 4.
smif “Maddeyi Taniyalim” ve “Maddenin Degisimi ve Taninmasi1” isimli fen {initeleri yer
almaktadir. Bu iinitelere yonelik olarak, Molekiil Hareketleri Is1 ile Artar, Maddenin
Yapisint Kimyasal Olarak Degistirmek, Topragin Suyu Gegirgenlik Derecesini Olgme,
Maddenin Organik Olup Olmadigmin Belirlenmesi, Tuzlu Sudan Tath Suya, iki Kati
Maddenin Ayristirilmasi-1, iki Kati Maddenin Ayristirilmasi-2, Sicak ve Soguk Suyun
Agirliklarinin  Karsilastirilmasi, Cismin Ozkiitlesinin Bulunmasi, Bilesiklerin Kimyasal
Ozelliklerini Kaybetmesi ve Katt Maddelerin Farkli Sulardaki Céziiniirliikleri, isimli on
deney sunulmustur. Bu deneylerle madde ile formlarinin, kiitle ve hacim biiyiikliiklerinin
kavranmasi, 1sinin bir enerji tliri oldugu ve baska enerjilere doniisebileceginin anlasilmasi,
genlesme, biizligme ve hal degisimi olgularmin giinlik hayattaki 6neminin anlasilmasi
amaglanmistir. Ancak bu kisimda, Sicak ve Soguk Suyun Agwrliklarinin Karsilastirilmasi
isimli deneyde bir kavram yanilgisi oldugu goriilmektedir. Ciinkii suyun agirhigr degil
kiitlesi olgtilebilir. Deneylerde kullanilmasi onerilen arag-gereclerden ¢ogu kolaylikla
temin edilebilir niteliktedir. Ancak, baz1 deneylerde kullanilacak olan kalsiyum hidroksit,
stilfiirik asit, karbon tetrakloriir gibi kimyasallar her laboratuar da bulunmayabilir.

Fiziksel Olaylar 6grenme alani kapsaminda sunulan kisimda, ilkogretim hem 4. hem
de 5. smifin “Kuvvet ve Hareket” isimli ortak fen iinitesi yer almaktadir. Bu {initelere
yonelik olarak, Eylemsizlik, Cift Kollu Kaldirag, Tek Kollu Kaldirag, Agirlik Merkezinin
Bulunmasi, Merkezka¢ Kuvveti, Cisimlerin Dengesi, Kayma ve Yuvarlanma Siirtiinmesi,
Hiz ve ivme, Sabit Bir Kuvvet Ile Hiz Degisimleri , Bir insan Nasil Déort Kisiye Bedel
Olabilir?, Miknatis Ozelliklerinin Tamitilmasi, Miknatislarda Zit Kutuplarin Birbirine
Etkisinin Incelenmesi ve Miknatisin Da Bir Cesit Pusula Oldugunun Incelenmesi, isimli on
lic deneye yer verilmistir. Deneylerin gerceklestirilme siirecinde 6grenciler; goézlem,
inceleme, veri kaydetme, simiflandirma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kazanabilirler. Ilgili
deneylerde hareketli varliklar1 gozleme ve tanimlama, kuvvetin cisimler {izerindeki
etkilerini kavrama, miknatisin 6zelliklerini fark etme ve kullanildiklari yerleri tanima,
siirtiinme kuvvetini kavrama gibi becerilerin gelistirilmesinin amaclandigi anlasilmistir.
Arag-gereclerin ise temin edilebilmesinde herhangi bir sikintinin yaganmayacagi
diistiniilmektedir.

Yine Fiziksel Olaylar 6grenme alan1 kapsaminda sunulan bir sonraki kisimda,
ilkdgretim hem 4. hem de 5. sinifin “Isik ve Ses” isimli ortak fen {initesi yer almaktadir. Bu
iinitelere yonelik olarak, Demir Cubuk, Su Sesi Iletir Mi?, Su Trombonu, Ay ve Giines
Tutulmasi, Diiz Aynada Goriintii, Isigin Renklere Ayrilmasi, Epileskop, Mikroskop
Yapimi, Periskopun Caligma Prensibi, Golge ve Yar1 Golge Olusumu, Diizlem Aynada
Is1gm Yansmmasi ve Kesisen Iki Diizlem Ayna Arasindaki Cismin Goriintiisii adli on iki
deneye yer verilmistir. Bu deneylerle Ogrencilere gozlem, inceleme, siniflama, veri
toplama, tahmin, ¢ikarim gibi bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinin hedeflendigi
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda sunulan deneylerde, ¢evredeki 1sik ve ses kaynaklarimi fark
etme, 15181n ve sesin bir enerji tiirli oldugunu anlama, 15181n ve sesin farkli ortamlarda nasil
yayildigini kesfetme davraniglarinin 6grencilere kazandirilmasi amaglanmustir.
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Kitabin son kisminda, yine Fiziksel Olaylar 6grenme alam1 kapsaminda, ilkdgretim
hem 4. hem de 5. siifin “Yasamimizdaki Elektrik” isimli ortak fen {initesi yer almaktadir.
Bu iinitelere yonelik olarak, Elektrik Elde Edilebilir, Durgun Elektrik Ile Dans Eden
Sekiller, Iki Cins Elektrik Vardir, Elektroskop, Yiiklii Cisimlerin Elektroskopa Etkisinin
Incelenmesi, Basit Bir Elektrik Devresi, Ampullerin Yanmasi, Iletkenlerin Elektrik
Akimma Gosterdikleri Tepkinin Incelenmesi ve Elektrikle Bakir Kaplama, isimli dokuz
deney vardr. Ilgili deneylerde, 6grencilerin gdzlem, inceleme, karsilastirma, bilgi ve veri
toplama gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilecekleri sdylenebilir. Bu deneylerde
pilleri tanima ve kullanma, basit elektrik devresi kurma, devre elemanlarinin gorevlerini
anlama, bir devre elemani, pil ve ampul sayisindaki degisimin devre iizerinde ne gibi
etkilere yol acacaginmi kesfetme gibi hedef davraniglarin 6grencilere kazandirilmasi
amagclanmustir.

ALANA GETIiRDIiGi YENILIKLER

Yeni ilkogretim miifredati dikkate alinarak hazirlanan bu laboratuar kitabinda, 4. ve
5. smif Ogrencilerinin glinliikk hayatlariyla iliski kurabilecekleri biligsel, duyussal ve
devinigsel seviyelerini gelistirecek nitelikte olan deneylere yer verilmistir. Kitapta 4. ve 5.
siif fen {niteleri ayr1 ayri ele alinarak konular siniflandirilmis, her konuyla ilgili olmak
lizere toplam 73 deney yer almistir. Deneylere baslamadan 6nce, kazanilmasi amaglanan
hedef davraniglara yer verilmesi 6grencileri deney igeriklerine motive edici ve deneylerin
sonunda bulunan sorular da Ogrencilerin yaratici ve elestirel diisiinmelerini saglayici
nitelikte ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistiricidir. Ulusal boyutta sinif dgretmenleri ve
siif 6gretmen adaylarina yonelik fen deneylerini iceren bir laboratuar kitabinin olmamasi
ve kitapta sunulan deneylerin uygulanabilirligi agisindan tamamina yakininin basit arag-
gereclerle gerceklestirilebilecek olmasi ¢ok olumlu bir &zelliktir. Ulkemiz gercekleri
diisiiniildiglinde, yaparak, yasayarak o6grenmeyle O6zdeslesen laboratuar caligsmalarinin
kolay temin edilebilecek arag-gerec ve malzemelerle yiiriitillecek deneylerle
gergeklestirilmesi ¢ok Onemlidir (Karamustafaoglu, 2003; Karamustafaoglu, Costu ve
Ayas, 2005). Ayrica, kitapta her deney sonuna eklenen rapor kagidi formati, 6grencinin
deneyi tekrar ele alarak agiklamasmna ve elde ettigi bulgulara gore tartismasina firsat
vermesi bakimindan iyi tasarlanmustir.

SONUC/ONERI

Fen bilimlerinin arastirma konularinin giinliik hayatin her asamasinda karsilasilabilir
olmasi fen ogretiminde Ogrencilerden beklenen davranis degisikliklerinin laboratuar
ortamindaki uygulamalarla kazandirilmasini zorunlu hale getirmistir (Akdeniz ve
Karamustafaoglu, 2002). Bilindigi gibi, fen 6gretiminde dikkate alinmasi1 gereken oncelikli
ogretim ilkelerinden biri olan yaparak ve yasayarak ogrenme de laboratuar ortaminda
gergeklestirilecek  deneylerle miimkiindiir (Ayas, Karamustafaoglu, Sevim ve
Karamustafaoglu, 2002). Bu baglamda incelenen kitap, siif 6gretmenlerine ve ilkdgretim
birinci kademeye Ogretmen yetistiren sinif 6gretmenligi programi 0gretmen adaylarina
yenilenen ilkégretim programina gore fen bilgisi konularina yonelik deneyler sunmaktadir.
[Ikdgretim 4. ve 5. simf fen 6gretimi konularin1 kapsayacak bir sekilde toplam 73 deney
sunulan kitapta, deneylerin ogrencilere Ozellikle gozlem, inceleme, veri kaydetme,
simiflandirma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya odakli oldugu goriilmiistiir.
Sinif dgretmenleri ve adaylarin, fen bilgisi laboratuar ¢aligmalarini biiyiik oranda basit
arag-gereglerle yiiriitiilebilen deneylerle hazirlanmis bu kitap yardimu ile istenilir seviyede
gerceklestirebilecekleri sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, kitabin etkililiginin artmasi
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ve yazarlarin ileride buna benzer yapacaklar1 ¢alismalara katkida bulunmasi amaciyla
asagidaki oneriler dikkate alinmalidir.

e Kitapta, 0grenme alanlar1 kapsaminda verilen iiniteler ve deneyler bolim olarak
adlandirilarak sunulmalidir.

o Kitabin ilk kisminda belirtilen giinliik plan 6rnegi yerine, deney plani verilmelidir.

e Kitabin dordiincii yazarinin akademik iinvani, i¢ ve dis kapaklarda farkli olup
diizeltilmelidir.

e Kitapta sunulan deneylerin biiyiik bir ¢ogunlugunda deney kurulumlar1 sekillerle
gosterilmistir. Ayn1 sekilde, Canlilar ve Hayat 6grenme alan1 kapsaminda “Dogada
Meydana Gelen Etkilesimler”, Madde ve Degisim 6grenme alan1 kapsaminda “Maddenin
Organik Olup Olmadiginin Belirlenmesi” ve “Iki Kati Maddenin Ayristirilmasi-1” gibi
sekillerle desteklenmemis deneyler de gorsellestirilmelidir.

e Kitabin Canlilar ve Hayat 6grenme alani kapsaminda, “Viicudumuz Bilmecesini
Cozelim” {iinitesine yonelik sunulan “Hareketi Saglayan Kaslarimiz” isimli 2 no’lu
deneyde bistiiri, lanset, diseksiyon ignesi ve diseksiyon kiiveti seklinde belirtilen arac-
gerecler vardir. Daha kolay temin edilebilmeleri yoniinden, bu deney araglarindan bistiiri
yerine falgata ya da bigak, lanset ve diseksiyon ignesi yerine toplu igne, diseksiyon kiiveti
yerine de bir tahta veya sunta blok onerilebilir.

e Kitabin Madde ve Degisim 6grenme alan1 kapsaminda, “Maddeyi Taniyalim”
tinitesine yonelik sunulan 7 no’lu deney “Sicak ve Soguk Suyun Agirliklarinin
Karsilagtirilmas1” olarak isimlendirilmistir. Bu isimlendirmenin bir kavram yanilgisindan
dolay1 oldugu diisiiniilmektedir. Dolayisiyla, deneyin ismi “Sicak ve Soguk Suyun
Kiitlelerinin Karsilastirilmasi1” olmalidir.

e Kitabin Fiziksel Olaylar 6grenme alan1 kapsaminda, “Isik ve Ses” iinitesine yonelik
sunulan 7 no’lu deney “Epileskop” olarak isimlendirilmistir. Ancak, bu sekilde bir
tanimlamaya ilgili literatlirde pek rastlanilmamaktadir. Deney incelendiginde, yine opak
ylizey ya da cisimleri bir perdeye yansitmak i¢in kullanilan bir arag olarak bilinen Episkop,
Epileskop yerine kullanilmalidir.

e Kaynakg¢ada belirtilen kaynagin tiim yazar isimleri verilmeli, kaynak tekrarindan
kagimilmali1 ve kaynaklar zenginlestirilmelidir.
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SYNOPSIS
GENERAL INTRODUCTION

When the book examined as a whole, it contains the science units in the 4™ and 3™
grade such as (Living Things) Human Beings and Life, Earth and Space, Object and
Change, and Physical Events. The book consists of 187 pages with black and white
publication and A4 dimensions.

PURPOSE

The text book is based on two major purposes, The first one is to help the class
teachers reach different and various experiments depending on the subjects concepts in the
science units of 4™ and 5™ grades, the second objective is to improve the academic process
skills of the class teachers and make experiments relating to the science and technology
Applications II participated in the 2™ grade winter and summer terms.
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SECTION INTRODUCTION

This text book is based on 4 learning fields relating to the science topics placed in the
first step of the primary schools. It also mentions about the general knowledge about
laboratory. The first section of the text book mentions about the rules that must be obeyed
in the lab by the students, the security symbols to warn the students against the dangers
that can be occurred in the lab and the first aid rules for the accidents that can be happened
in the lab. The materials used in the laboratory applications are listed with their figures.

A common topic named “Travelling and Knowing the Human beings World” for
learning and the human beings and the life takes place in the 4™ and 50 grades of the
primary school.

The attitudes that must be gained by the students are placed in this unit. Then nine
experiments are introduced. All materials used in these experiments are given and the
process steps are mentioned. The questions introduced to the students after the experiments
aim to improve the observation, investigation and decision making skills of the students.

The common unite “Let’s Solve the Puzzle of our Body” is placed in the 4™ and 5t
grades for the living things and the life. After aiming the attitudes that must be gained by
the students, 13 experiments are introduced. All materials used in these experiments are
given and the process steps are mentioned. The questions introducing to the students after
the experiments improve the cognitive skills of the students as making generalization and
interpretation.

“Our Planet, Earth” in the 4™ grade and “Earth, Sun and Moon” in the 5™ grade are
placed fort he earth and space learning field. 7 experiments are introduced for these units.
It can be said that all materials for the experiments are available and the questions
introduced to the students in the end of the experiments improve the academic process
skills based on research and observation.

The following section of the text book consists a learning field about object and
change under the name “Let’s the Object and Changing of Object and Introduction” in the
4™ grade. Ten experiments are placed in this unit for the purpose of these units. Most of the
recommended materials used in the experiments are available. However, some chemicals
such as calcium hydroxide, sulfuric acid and carbon tetraclorur cannot be available in all
laboratories.

In the section for the science field physical events,” Force and Movement” unit is
placed both in 4™ and 5™ grades of the primary school. 13 experiments are introduced for
the unit. During the realization of these experiments, the students can acquire observation,
research, recording data and classification skills.

“Light and Sound” unit is also placed in the 4™ and 5™ grades of the primary schools
for the learning field of physical events. 12 experiments are introduced in this unit for the
purpose. In these experiments it is aimed to acquire the skills such as realizing the light and
sound sources environment, understanding that the light and sound is an energy type and
discovering how the light and sound travels in various mediums.

In the last section of the text book “Electricity in our Life” is introduced in the 4™
and 5™ grades of the primary schools for the science learning field about physical events.
Nine experiments are introduced for this unit. It is aimed to acquire target attitudes to the
students such as knowing and using of batteries, making basic electric circuit,
understanding the functions of the circuit elements and discovering the effects of the
circuit element, battery and the bulb when their number is chanced.
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INNOVATIONS FOR THE FIELD

This laboratory text book is prepared taking the new curricula into consideration. The
experiments are based on improving the cognitive, affective and psychomotor levels of the
students. The subjects are classified relating to the science units placed in the curriculum of
the 4™ and 5™ grades of the primary schools. Total 73 experiments are introduced for all
units. Before starting to the experiments, the aimed attitudes are determined. The questions
introduced to the students at the end of the experiments improve the creative thinking of
the students. The text book is positive as there is no other science experiment book for the
class and prospective teachers and the materials used in the experiments are all available.

RESULT AND SUGGESTIONS

As the importance of the field education has recently been realized, this text book is
a beneficial reference to give theoretical knowledge relating to the science education and
facilitate to acquire new skills. The sections are in relation with each other. It gives fluency
in narration. The selected subjects or topics are parallel to the course definition and they
are supported with figures and pictures. Owing to the rich activities it addresses to the
target groups. On the other hand, in the introduction part of the text book, it is necessary to
give answers to the questions such as: what are the basic purposes of the science
education? What does science literacy mean? and How should the concept teaching be?
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